
This is a digitai copy of a book that was preserved for generations on library shelves before it was carefully scanned by Google as part of a project 
to make the world's books discoverable online. 

It has survived long enough for the copyright to expire and the book to enter the public domain. A public domain book is one that was never subject 
to copyright or whose legai copyright term has expired. Whether a book is in the public domain may vary country to country. Public domain books 
are our gateways to the past, representing a wealth of history, culture and knowledge that's often difficult to discover. 

Marks, notations and other marginalia present in the originai volume will appear in this file - a reminder of this book's long journey from the 
publisher to a library and finally to you. 

Usage guidelines 

Google is proud to partner with libraries to digitize public domain materials and make them widely accessible. Public domain books belong to the 
public and we are merely their custodians. Nevertheless, this work is expensive, so in order to keep providing this resource, we bave taken steps to 
prevent abuse by commercial parties, including placing technical restrictions on automated querying. 

We also ask that you: 

+ Make non-commercial use of the file s We designed Google Book Search for use by individuals, and we request that you use these files for 
personal, non-commercial purposes. 

+ Refrain from automated querying Do not send automated queries of any sort to Google's system: If you are conducting research on machine 
translation, optical character recognition or other areas where access to a large amount of text is helpful, please contact us. We encourage the 
use of public domain materials for these purposes and may be able to help. 

+ Maintain attribution The Google "watermark" you see on each file is essential for informing people about this project and helping them find 
additional materials through Google Book Search. Please do not remove it. 

+ Keep it legai Whatever your use, remember that you are responsible for ensuring that what you are doing is legai. Do not assume that just 
because we believe a book is in the public domain for users in the United States, that the work is also in the public domain for users in other 
countries. Whether a book is stili in copyright varies from country to country, and we can't offer guidance on whether any specific use of 
any specific book is allowed. Please do not assume that a book's appearance in Google Book Search means it can be used in any manner 
any where in the world. Copyright infringement liability can be quite severe. 

About Google Book Search 

Google's mission is to organize the world's Information and to make it universally accessible and useful. Google Book Search helps readers 
discover the world's books while helping authors and publishers reach new audiences. You can search through the full text of this book on the web 



at |http : //books . google . com/ 




Informazioni su questo libro 

Si tratta della copia digitale di un libro che per generazioni è stato conservata negli scaffali di una biblioteca prima di essere digitalizzato da Google 
nell'ambito del progetto volto a rendere disponibili online i libri di tutto il mondo. 

Ha sopravvissuto abbastanza per non essere piti protetto dai diritti di copyright e diventare di pubblico dominio. Un libro di pubblico dominio è 
un libro che non è mai stato protetto dal copyright o i cui termini legali di copyright sono scaduti. La classificazione di un libro come di pubblico 
dominio può variare da paese a paese. I libri di pubblico dominio sono l'anello di congiunzione con il passato, rappresentano un patrimonio storico, 
culturale e di conoscenza spesso difficile da scoprire. 

Commenti, note e altre annotazioni a margine presenti nel volume originale compariranno in questo file, come testimonianza del lungo viaggio 
percorso dal libro, dall'editore originale alla biblioteca, per giungere fino a te. 

Linee guide per l'utilizzo 

Google è orgoglioso di essere il partner delle biblioteche per digitalizzare i materiali di pubblico dominio e renderli universalmente disponibili. 
I libri di pubblico dominio appartengono al pubblico e noi ne siamo solamente i custodi. Tuttavia questo lavoro è oneroso, pertanto, per poter 
continuare ad offrire questo servizio abbiamo preso alcune iniziative per impedire l'utilizzo illecito da parte di soggetti commerciali, compresa 
l'imposizione di restrizioni sull'invio di query automatizzate. 

Inoltre ti chiediamo di: 

+ Non fare un uso commerciale di questi file Abbiamo concepito Google Ricerca Libri per l'uso da parte dei singoli utenti privati e ti chiediamo 
di utilizzare questi file per uso personale e non a fini commerciali. 

+ Non inviare query automatizzate Non inviare a Google query automatizzate di alcun tipo. Se stai effettuando delle ricerche nel campo della 
traduzione automatica, del riconoscimento ottico dei caratteri (OCR) o in altri campi dove necessiti di utilizzare grandi quantità di testo, ti 
invitiamo a contattarci. Incoraggiamo l'uso dei materiali di pubblico dominio per questi scopi e potremmo esserti di aiuto. 

+ Conserva la filigrana La "filigrana" (watermark) di Google che compare in ciascun file è essenziale per informare gli utenti su questo progetto 
e aiutarli a trovare materiali aggiuntivi tramite Google Ricerca Libri. Non rimuoverla. 

+ Fanne un uso legale Indipendentemente dall' utilizzo che ne farai, ricordati che è tua responsabilità accertati di farne un uso legale. Non 
dare per scontato che, poiché un libro è di pubblico dominio per gli utenti degli Stati Uniti, sia di pubblico dominio anche per gli utenti di 
altri paesi. I criteri che stabiliscono se un libro è protetto da copyright variano da Paese a Paese e non possiamo offrire indicazioni se un 
determinato uso del libro è consentito. Non dare per scontato che poiché un libro compare in Google Ricerca Libri ciò significhi che può 
essere utilizzato in qualsiasi modo e in qualsiasi Paese del mondo. Le sanzioni per le violazioni del copyright possono essere molto severe. 

Informazioni su Google Ricerca Libri 

La missione di Google è organizzare le informazioni a livello mondiale e renderle universalmente accessibili e fruibili. Google Ricerca Libri aiuta 
i lettori a scoprire i libri di tutto il mondo e consente ad autori ed editori di raggiungere un pubblico piti ampio. Puoi effettuare una ricerca sul Web 



nell'intero testo di questo libro da lhttp : //books . google . com 



LA STORIA 

DELL' ASTRONOMIA 

D I 

RIDOTTA IN COMPENDIO 
DAL SIGNOR 

FRANCESCO MILIZIA. 




BASSANO, MDCCXCI. 



A SPESE REMONDINI DI VENEZIA , 
Con Licenza de^ Superiori . 



f 



\ 



kit' ^^ruZaCi^ 

TAVOLA 

t)ELLE MATERIE 

Contenute In tutta l' Opera » ' 

LIBRO PRIMO 

t)eW astronomìa antica. - - - Pag, i 

CAPITOLO I. 
Orìgine delf astronomìa . -^ - - - ivi . 

CAPITOLO IL 
prime Osservazioni e Scoperte astronomiche. j 

CAPITOLO Ili. 
^Astronomìa presso i Grecia - - - i8 

CAPITOLO IV. 

w/fstrologìa » - - . . -I. - 22 

. . CAPITOLO V. 

Scuola dì %/flessandria , - - - - ?2 

- f ^ a ARI- 



ÀRISTILLO E TJMOCARI. 300^. auiù prima 
delf £. r. ■ - ■ * ... - -34. 

ARISTARCO DA SAMO. 35 

EUCLIDE. 37 

MANETONE, 39 

ERATOSTENE DA CIRENE. - -ivi. 

MISURE. - - - - - - 41 

CONONE DI SAMO. - - - - 42 

ARCHIMEDE. - - - - - 45 

APOLLONIO PERGEO - - - ivi. 

CAPITOLO VI. 

Matematica, - 1 - - - - - 44 

CAPITOLO vn. 

Strumenti della Scuola d* ,yiUffandria . - <^5 

CAPITOLO vm. 

* 

•/Tstrofwmia in ^effandria dal 12$ primadeW E. 
' V.'fin a i^o-dofoPE.'T, '- - - Si* 

IPPARCO. . • * - • - . ivi. 



1 



CA- 



CAPITOLO IX. 

Da ^pareo fin a Tolomeo . - - - do 

CAPITOLO X. 

Storta delP astronomìa da 125 dell' E. V, fin a 
64Z dell' E. V. <5i 

TOLOMEO. ivi. 

CAPITOLO XL 

Storia dell' astronomìa dopo il VII Secolo dell' 
E. V. Presso gli ^rabi , /' Perfiani , e i Tar- 
tari . - - - - - • -70 

CAPITOLO XIL 

astronomia de' Cinesi. - - - - 7* 

CAPITOLO xm. 

ASTRONOMIA in Europa da ^fonso f , fin 
a Copernico, ------ gì. 

CAPITOLO XIV. 
Da Copernico fin aTìco. - - - - 87 

.CAPITOLO XV. 
TicO'Brae. --.-.. pg 

CA- 



X viX 

I 

CAPITOLO xvr. 

Rìf orina del Calendario. - - - - ioa 

CAPITOLO XVIL 
Proseguimento delle Osservazioni di Tico. 104 

CAPITOLO XVIIL 
t^strologia del tempo' di Tico. - - - 107 



LIBRO IL 

astronomia Moderna , - - - - 1 1 1 
CAPITOLO L 

KEPLERO nato nel 1571 /i Wìel nel Wirtem^ 
berghescy morto nel 16^1. - - - 112 

CAPITOLO IL 

GALILEO E KEPLERO Galileo n. a Pisa 
i5d>4, m. 1642. 123 

CAPITOLO IIL 

Contemporanei e SucceJJbri di Keplero e di Gali^ 
leo fin a Cartesio . - - - - 141 

CA- 



)C VII X 

CAPITOLO IV. 

CARTESIO ». i^^6. m. lójo. - - 143 

CAPITOLO V. 

Staitlimenio di %4ccademie , Invenzione di Stru* 
menti dal 166%' -, - - - 148 

CAPITOLO VI, 
GIO. DOMENICO CASSINI. - - 157 

CAPITOLO VII. 
Misura della Terra, - - - n - 165 

CAPITOLO vm. 

Dal 1672 fin al 16M. - - - - 171 

NEWTON ». 104^. m. 1722. - - ■« 174 

CAPITOLO IX. 

Dal 1687 fin al 1750. - - - - 199 

CAPITOLO X. 

Corpi Luminosi e Oscuri. - - - - 20Ó 

CAPITOLO XL 

Dal ly^o fin al 1782, - - - - 219 

MI- 



MISURA DELLA TERRA. - - - 220 

ALTRE SCOPERTE. - - - - 223 

CAPITOLO XIL 

Geometria, - - - - - - 238 

CAPITOLO xm. 

Congetture e Opinioni Fisiche. - - - 254 

CAPITOLO XIV. 
Costellazioni. -...-- 2Ó6 
RIASSUNTO GENERALE, - - - 270 
VRC^KESSl fatti nell'astronomia, - -271 

Progressi futuri dell» astroNo- 

. MIA.- - . ..• I. ..... - agi 



LI' 



DE ti? \V 
ASTRONOMIA À5*TICA, 



CAPITOLO, t 
Opgine deW ^é^tùmmia. 

. JLiA maggior paste delle scieraé 9ono MCe da* 
bisomi deU'iibino. L^ Astronomia (^) è naca dal- 
la di lui curiosità • La necessità di ricovrarsi ha 
prodotta P Aicbitectura , il trasporto de' pesi la, 
Meccanica 9 il partaggio de'terfeni la Geometna, 
le ricchezze e il commercio l'Aritmetica; le mai- 
latice, fa Medicina > la Cfairtneìa» l'Aoatmiia, la 
Botanica eo. Da per tutto ruomo ha chiamata 
rindosma ìa soccorso deUa sua debolezza.* sem* 
pre il bisD^ lo ha scosso dalla sua pigrizia n» 
iiural(|'. Qui lo mutacolo sok> del Cielo fai còf- 
pito ,1 SUOI sguardi, e none tfato spinto dal pun- 
golo della Mcetsità. Freso d'ammirazione ècadtfii 
so, in ^asr ptofònda , e ha seguito tranquillamen- 
te e senza sforzo il corso delle sue idee . Menfro 
BailifCwfip.<P%^str.anu A su : 



' • («) Attronoiaia significa legge , regola , o mi A# 
degli astri ;,i e ha per oggetti la scienza. degli ^m-i 
9 vft de* coxfì ceifsti • 
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su la terra egli sente tutto in un movimento 
strepitoso « ammira ì corpi celesti andar quieti 
senza distruggersi, senza urlarsi « Quando le idtre 
scienze nascono nel tumulto delle città , quteta 
sorge nel seno delle Qimpagae. Ella è la scienza 
del riposo, della solitudine» del godimento di se 
stesso. Uomini perturbati dalle passioni non P a- 
vrebbero neppure indovinata, o 1* avrebbero sde- 
gnata come inutile . Vi han voluto uomini sem- 
plici > liberi , spassionati , e questi uomini sempli- 
ci vegliatido ai Joro armenti hanno fondata quel- 
la che fra tutte le scienze dovca lin giorno dall*^ 
' intelletto um^no essere I9 giù estera. 

Dacché il Cictò cbbetéstirfiònj, ebbe ammirato* 
ri. II vero inventore delP Astronomia è chi vi 
ha scoperta la prima verità per servire di base al- 
le scoverte astronòmiche . Urano in Etiopia , 
Atlante nelP Atlantide ,^ Fohi.aila Cina, Thaut o 
Mercurio in Egitto , Zoroastro e Bdo nella Per- 
sia e in Bsòilonia passano per ì prìmF Astrono- 
mi. L'Astronomia, che è frutto diella meditazio^ 
«e, di lunghe osservazioni, e di mezzi combi- 
' nati di arti applicate alla scienza, non può essersi 
stabilita che in Nazioni anticamente colte, le qua- 
li per una lung» esistenza* hanno avuto il tempo 
necessario per Io sviluppo delT industria umana ^ 
Le premeUtovate Nazioni sono le più antiche , e 
i suddetti Personaggi si ^ossos ragionevolmente 
stabilire circa sei mila amu fa » " . 
- Ma se Urano insegnò agli Etiopi a iftisurar< P 
^no per il corso del Sole, «e Atlante xxistrui u- 
nà . sfera , e sé Fohi conobbe la %uwt e il moto 
de' corpi celesti, ,^lino dungue non forono gl'iu;^ 
ventori deli* Astronomia. Prima di loro i Caldei 
conoscevano il periodo loai-solarir^d^^a: anni, la 
flivisioiìe del 2Ukiiacp, il Ciclo Saro di 1x3^ mesii 

j-lu* ' 
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jlttiarì , idté licoaduce il Sole e la Luna dia sfes- 
M distanza del nòdo e dej[Pa{>ogèo, e ^uasi al 
in edesimo^ punto del Cielo. Caldei > Cinési , Egi- 
zj sapevano guaste ed altre <:ose y i calcolavano e- 
semente k Eclissi ^ ma con pratiche cieche, è 
senza alcoaa ìde^ di princip), né di cause de' fóm)<* 
meni; onde per tanti secoli niun risultato, niunia 
invenzione^ niun progresso, Que'' popoli non prò* 
mossero T Astronomia, perchè non la inventaro- 
no. Ella sairà dunque opera d' un popolo adte- 
fioie, distrutto da qualche grande rivoluzione . t 
detrìinenti dUIa sua Astrpiiomià si conservarono 
incisi nelle pietre Cprime scritture) e diedero, a 
individui dispersi nozioni vaghe e confuse per ti* 
na Cognizione <ti u» piuttosto che di principi* 



CAPITOLO IL 
'Prime Osservazioni e Scoperte astronomiche , 



ON v'è persona che non sia stata coì^itu 
dallo spettacolo^ delle belle notti. Fatigatalà vista 
chIUa luce del giorno, erra per la volta celeste ». e 
vi riposa con compiacenza* Un azzurro scuto fa 
piii spiccare le Stélle che vi sono attaccate come 
diamanti di differente splendore, quali scintillanti, 
e Guali punti brillanti di una.pìcciolezza compensata 
dalte loro mdtittidìne • Una Fàscia Lattea abbrac** 
eia il cielo e lo divide.* Un Astro di varie appa^ 
renze, or di falce, or. di disco radioso e pieno di 
luce dolce ^ e argentea rischiara lo sguardo senza 
stancarlo; si avanza con maestà, e fa sparire la 
moltitudine delle stelle , lasciando solo brillare le 
più cospicue-, -Tsie è io spettacolo della notte ; 
-^ A 2 fin* 



X4X 

finché coloraQdqsi V oFÌente il Sole già ànqiinziai 
fo dall^ (rbiarezza dei giorno, ^i mostra ^'om* 
zonte. Tutti gii astri spariscono al suo aspetto : 
egli solo riempie tutto il cielo, lo (raversa; jlta-^ 
fnin^) riscaldarla terra, e discende all' wizzoitte ^ 
ove termina ^1 suo con;o col vender bt notte , 
Tanta magnifiGeqzsi -e regolarità unita con tanta 
semplicità eccita all'ammirazi^ le tate le più 
fr«dde e le ,meno sensibili. ■ . * ' 

QuestQ .Cbf¥>nieqò d^ moli) del Spfe<ia orieoi^ 
« pon(^ fu il prioio a coqjUcft^vtfQn si.tar^ 

9 (conoscer anche il imot0^gpiÌQnaIe*4Hli Astri n|^ 

10 ;te^o $eqso . Onde la prima idea m^^Lxiguai»- 
d^re \ì cielo come qq.v^to padiglione iélò so- 
pra '^un^ sujperficie piana. Indi come una! calotta 
emisferica girante sopra se stessa ^ trasportando 
seco e il Sole , e tutti gii' Astri che vi son se^ 
minati . 

Ma che n'è delle Stelle nel giQrno, e del Sole 
nell^i (lotte i Si smorbano nel mare , p^ riaocen* 
<lersi dopo, dicevano i nostri riveritissimi òreci. 
Dicevan queste ed altre maggiori inezie nelle lo- 
xo decantate «ccadeo^ie : cre4evaqo fin sentire un 
certo fragore verso èonente quando il Soje si tu& 
fa,. e si pingue nelle onde, di Orientali crede-? 
vaqoi le sitelle tanti pesci che guizzano nel cielo . 
]g, creckvian la Terra ifbndata sopra 911 bisamento 
d*oro massiccio^ . . 

S^ conobbie ^re«io d^ la Luna ha un motopais 
ticolare. Una notte ella è presso una stella, nelP 
altra notte n'è Joqtana. £ le stelle sempre in u* 
guai ^istanza ifra loro* Q^iindi le si scopri un mo- 
to particolare da ponente ad ^oriente • Questa fo la 
prima scoperti^ in Astronomia. 

Le Fasi della Luqa meritarono P attenzione de- 
eli Astronomi. Quando la Luna ^oniiocia acom-* 

.: i>a. - 
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i^ìr la ^^al ttamóntar del Sole , presenta li 
f^rmà d^iìia 6lce, o d'un filò lifmihoso delibato 
15 cùncp., Jfe di cui convessità è verso il Sole , e 
le coiriia sanò vfeito l'oriente. Ben presto la faU 
ce si slaKga >.(la Luna si allontana- dal Sole^ é te^ 
^ pia à lufl^ suU' orizzonte . La parte illùmi- 
iràta crbsDéLseitsibHmeiile , e comparisele un 'mé^- 
zo disco:. àObra la Luna è net 'mezzo dbl Cielo -fi 
%emr della' ifotte. Qnattordkr giorni incirca dopo 
IdvSùa t^iitaa àmari:donè ella è all' opposto del Sdi- 
te > é si kva ^itthdo esso trimohta :' allóra è tu* 
uà' piena coinè un disco ittdò illuminato. Ma il 
suo liinie subito cDfaiihcia a^scemaré gnidatàmen^^ 
te come érà eresiato : le coWa però sohp verso 
ùxidmtCy t la convessità vèrso il Sole, il quatè 
è allóra prec(!dlitò dalla Luiia^ che si leva poco 
j[>rimà di es^ . Da li a pòco ella non si lèva più i 
si flende invisibile due ó tre giorni per rìpfenddre 
le" stèssè apparènze. - ^ . . 

Cónibinàndo quéste tKffirènti apparenze, è o^ 
^ervaildo che la Luna bà il siio maggior cfiìaro^ 
quando è opppsta-alSolei'e^^KaDdógli'.è vicina; 
la parte ilRrfMiécà Vfgiiarda quell'asta , iì con- 
cbuÉse i&*kr sua^ illuminazione ié viene dal Sole, 
e che la sua luce. è una luce imprestata. Si arguì 
anche,' eh' ella è sferica: un disco pianò non 
^uò illuminarsi succ^sivamente , ma s' illumin- 
ila ^bieo- ti}tK> , t debolmente pei^ i raggi pib 
obliqui die perpendicolari . All' incontro tutti ì 
corpi sferici hanno una lor inètà illuminata ; eri- 
guiu!dati di faccia e di' fianco tendono r^ione dì 
tutte le fasi della Luna. 

Con ulteriori ósser\'azioni si scopri , die lo spet- 
tacolo dd cido non è sempre lo stesso . IiT capo 
a sei mesi le stelle che si 'levavano a ccrt' ora , 
tramontano, e nuove stelle compariscono all' o- 
A3 riz- 



rjzzonte. Alcune, come quelle dell' Qrsa maggio^ 
re, si vedono or a levant^ or a ponente, orasetr 
tentrìone e or al meriggio: altre pioa comparir 
scon mai a settentrione, e una non canibia mai 
sensibilmente sito in tutto il corso della notte » 
ir inferi quindi che jtutte le stelle girassero intor- 
no a questa , come. intomo a un punto fisso » 
Òjiesto punto fu detto Poloy e quella stella fu 
^SiÙmiata stella Polare\ Ecco il cielo una Sfera 
inobile intorno a se sitssz^ e ih conseguenza sit 
<luc Polìj uno boreale che iè quello che noi vef 
<fiamo, e che è detto anche artico \ e T altro opi- 
posto è l'australe djMo antartico. 

Si. osservò che quando appariva una nuova $tel^ 
}^y era sempre la mattina, e precedeva il Soie 
per abbandonarlo , e quando una stella spariva » 
era sempre la sera per rageiungere il Sole. £^ 
dunque la compagnia del Sole che fa sfiarir le 
Stelle , e la Jor separazióne le fa ricomparire • Vi 
è dunque un moto, per cui le Stelle si accostano 
p si allontanano dal Sole • Ma fu pìix semplice 
far muovere il Sole solo che una moltitudine di 
Stelle ^ E questo moto annuo del Sole è da po^ 
ji^nte a levante, tutto al contrario del suo moto 
diurno . 

Grande scoperta fu la sfericità del cielo,, eque* 
sto moto del Sole. Ecco la base della Sfera. Ec- 
co la distinzione tra le Stelle fisse, e le erranti p 
sieno i Pianeti. , 

I primi Pianeti a scoprirsi furono Venere , 
Giove , Marte , e Saturno . V ultimo fu Mercu- 
rio , perchè è quasi sempre immerso ne' raggi del 
Spie . Si ebbero cosi sette Pianeti , Sole, Luna , 
M^rte., Giove, Saturno, Venere, Mercurio. Per 
tutti j Popoli ciascun giorno della Settimana ha 
portato il nome di uno dei sette Pianeti.. 
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[Sferica ta volta celeste , tutto fu sferico . La forma 
rotonda si ebbe per la più bella. Onde rotondi e 
sferici tutti i corpi celiasti ^ come i più bei lavori 
deU^ crrai^ìone >^ e seigiorni di Dei e di Genj . 
Sferica aiicbe la Terra > dacché il Cielo la invi* 
luppa ; e sospesa in mrz^o allo spazio , dacché gU 
Astri lej>assan ^i sotto. £ pia sferica si dimo- 
strò la Terra, quando si videro sparire successi- 
vamente le parti d'un vascello a misura che na- 
viga lui^i Ìsìl lido ^ E ;uicora più quando nuove 
stelle divengono visibili a chi va da isettentrione 
al meriggio, o dal meriggio a settentrione . ^ 
L' AjStrononria cominciò a divenire scienza , ma 
di semplice curiosità. Sì applicò poi ad usi uti-i 
li, e il suo. pregresso fu tanto più rapido quanto^ 
l' interesse é più attivo della curiosità • Un de*' 

5 rimi, bisogni della società nascente é la misura 
el tèmpo. Si contò prinm per giorni: misura, 
mcomoqa, perchè i giorni presto divengon trop- 
po numerosi . Indi si^ contò per mesi lunari di 
2 8 giorni^ Al comparir, la niiova Luna si cele- 
brò da per tutto fèsta detta Neomenìa . Si contò, 
anche per settimane , che non sono che suddivi- 
sioni elei suddetto xosst , indiCfite dalle Fasi iii^ 
quattro parti , ciascuna di sette giorni. 

Conosciuto^ poi. U moto del Sole si osservò; 
scorrere un più lungo intervallo tra j dye tempii 
ne' quali una medesima stella si vedeva la/niatti->^ 
na, e si rivedeva dopo essersi liberata da' ràggi <|el. 
Sole. Questo intervallo si chiamò rivQlui^ione s(h 
: lare^ o sìa anno , e sì contò per anni t . 

Alcuni popoli continuarono il loro' anno dopa- 
li levare o tramontare di gualche Stella, o. co- 
stellazione cospicua ;y come Sirio, o le Plejacii. Ma- 
gli anni non furpn che lunari , cioè di ^54 giorr» 
ni, stabilendo i mesi jal^rqatiyao^nte fikj^9 ^ 4ìt^ 
..A 4 ' ^ 30 
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jc gioAii ,. perchè la risoluzione «Iella Luna è di 
giorni 29 ^ incirca . 

Nelle prime società gU tfomini' non iiironocbe 
cacciatori o pastori . Cresciuto il loro numero 
furono costretti ricorrere tll'agricoltuf^ . Allora 
osservarono che la v^etazione e maturità ddle 
piante e de^firutti dipende dalla presenza più- o 
meno lunga del Sole sull'orizzonte; che quando i 
giorni sono uguali alle notti la verdura ricompa* 
risce, onde la coltivazione della terra deve prece- 
der questo tempo ; e che quando i giorm sono 
più lunfl^, è il tempo delle raccolte, le quali si 
hnno successivamente finché le notti ritornano 
uguali ai giorni: teinpo deMavorì e delle semine 
fin alle notti le più lunghe , eh' è tempo d'inar 
zione e di riposo per T uomo e per la natura • 
Questi intervalli furono distinti, e nominati sta- 
gioni . V anno fu di 360 giorni . Bisognò cono- 
scere e prevedere il ritomo delle stagioni • Si ri- 
corse al Cielo , e si scelsero le stelle più brillanti 
che si vedono facilmente nel crepascoiomatùtìno, 
come segni che avvertono i tempi proprj per eia* 
icuno de' lavori campestri . Si legarono le osser* 
vazìoni agronomiche alle osservazioni celesti , e 

fu sericoltori furono per necessità astronomi . 
topo lutilo tempo fatta più numerosa la socie-' 
tà, e divise le arti, alcuni si addossarono parti-^ 
colarmente questa cura , e dall' alto d' una torre ,' 
come in Caldea, osservavano le stelle che compa- 
rivano sull'orizzonte, e le annunciavano al popo- 
lo •'"come in Egitto con segni geroglifici. 

L'anno di %6o giorni non fu lui^o tempo in 
IBO: rovesciava in 35. anni tutte le stagioni. Vi 
a andò rimediando in più modi . Il migliore fu 
dì osservare il levare e il tramontar del Sole in 

cer- 



tertS punti èà^otmmni Verso gli equinozi à 
tiiBSffeò uir albero > o uno scoglio > o un colle » 
dietro cui si puntò il Sole in. tal giorno dì tal 
tmte: il giorno seguente si ride il Sole tramon* 
(iure (flevBtt ben lungi da quel punto ; sei mese 
dopQ sì vide ritornata nello stesso sito, e in ca- 
|>o il 12 mesi ritornarvi di nuovo. Cosi si ebbe 
la ifera hHighezza dell' anno solare, che è di g^or» 

tu *36s I . Qpest'aMó collì|Uè»idé più di it» e 

éittia À t^ mesi lunasi* Volendo trovare un ié^ 
tarvajlo di tempo cb^-^SHiraoci un numero di A* 
véli&ion^i compite del iSoIe ^ della Luna« t'in* 
ciampò ÌÉ^ molti errori, ie in periodi diflérenti • 
iQlkjuira^^ietà'd'annìj^ -^ 

Sta^itiEtti l'Astifdnbmia per unasdenaaeteiosaè 
màk , divenne anche pratica e arte . Esaminando il 
fnoto giomsiiitito di tutti. gli astri ^ si osservò che 
il punto della loro più grande elevazione divide 
in due péiti uguali r intervallo dal levare al tra^ 
tntontare. Si scopri che 1 punti della ms^ortle* 
vazione di ciascun bistro sono m un cerchio per** 
pendìcolafci ^ttt'Oriaonte, pacando per il zécnc e 
per il polo del mondo . Anche il &>le è in ^ne^ 
^0 cerchio nel tempo deUa sua ms^ior akesza : 
e allora è al mezzo dd sua cotSQ^ *e del jàtfmo. 
Qiesto cerchiò, eh' è puramente fittizio, tu chia« 
WDìtìSO il Metfdiam. 

i La itiaftgior alie2za delle stelle sa\)? orizzonte è 
sempre la stessa ; ma non è cosi de' Pianeti , e 
spezialmente èt\ Sole^ La \siia devazione maggio^ ^ 
re nell'estate, e più piccola nel verno ^ fu bea 
presto nota . Bi^nò osservare \t vtent altezze 
del Sole , e conoscerne le di^Bbrenze., Ma come ) 
Un uomo d'ingegno osservò-, che l'ombra del 
Sole sì accorcia dietro ai corpi a-wiittca che il 

So- 
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Sòie s' innsilza^ e stimò questo il miglior menci 
por mostrare ÀI progre^o delibi sua altezza « A. 
questo c&tto egli inalzò un'antenna, unaqoloni» 
abbastanza lunga affinchè desse ombra grande e 
rariazioni i>iù sensibili . Ecco il Gnomonf il fiii 
semplice e il primo degli strumenti • Gnomoni 
aon le Piramidi d' Egitto , erette ( secondo i Mu- 
sulmani) da Gian-ben-gian monarca univers^^ det 
ipondo secoli di segoli prim^.di Adamo ^ 

L* inventore del gnomone, ignoto come lahiag>i^ 
gior parte degl' inventori , e meritevole della mag- 
gior riconoscenza f rese all'Astronomia due graih; 
Si servizi i l'uno per. i' invenzione d'uno stni^ 
mento . che produce osservazioni le più esatte^ 
r altro per un metodo che. esige osservazioni $t; 
guite^ e ne stabilisce l'uso* Egli insegnò che ht^ 
sogna ogni ^giorno rimarcare e misurare h pì& 
corta d^De ombre, e che la serie di queste osser<* 
yazioni fa cono^ere il moto del Sole dall' oriz^ 
Eonte verso il polo. Qtiesto moto da. basso inat: 
to, e da alto in basso cambia due volte l'dnno'n 
iresti cambiamenti si chiamano conversioni ^ tro^ 
pici;. e i punti, dove il Sole si ferma prima di ri^ 
volgere strada, dicoqsi solstizj^ 
: La prima idea per ispiegare questa diversità 3i 
altezze del Sole, fu di attribuir al S(Àt (oltre il 
moto diurno da levante a ponente , e il mota 
annuo da ponente a levante) un altro moto da 
giù in su, € da su in giù,» per cui or si accosta, 
or si allontana dal polo. Anche questo moto a^ 
vea da essere circolare, come il. più bello e celc> 
ste. Ma perchè arrestarsi il Sole a un certo sitpy 
e ritornare in dietro ? I Filosofi Greci sistematici 
all'eccesso, parlatori, e sempre avidi di spiegare 
4uelk) che no» conoscevan bene , immaginarono 
Kerso i 4)oli un'aria più. den^a inu>enetrabile dal 

So- 



^tc, il quale [lerciò rivolge iridìetro^ |;C;aldei m 
gii £gizj non solleciti a sognar cause ^ iwlioarpt 
pp la strada dei Sole verso i poli , e spiegaroq 
tutto. Questa strada obliqua del Sok e 4clh Lo? 
1» fu detta Eclittka» j. • 

. Determinato il cerchio dell'Eclittica, si stabili 
r altro dell' JSfff^^cira, che il Sole descrivie neUc 
^ue stagioni dieÙ' anno , quando \ giorni son qt 
g^ali alle i^otti . I due punti , ne' quali T Equih 
(ore taglia P Eclittica , si chiamano eoutn^atl. 
- Qpcsti cerchi fittizj produssero la sf(sra%4rmil* 
Ì0re 9 per concepire e spiegar più &cilmente il 
inòto d^li astri* La maggior difficoltà & d'^ 
rientare questo strumento , cioè collocar bene il 
{iSèriidiano, che cprnspbhda giusto al meridianii 
celeste; che è quanto a dire tirare una meridiot 
f$a. L'avranno tratta^ come si trae cól descriver 
iperchi concentrici al gnompne 9 e col prendere 
pmbre uguali prima e dopo mezzodì : la linea cht 
divide in due parti uguali gli archi degnati da onok 
pre u^ali > è nel piano dd meridiano » ed è la 
Meridiana. Si aggiùnsero poi alla sfera Armillare 
i due Coluri de^i Equinozi e de' Solstizi^ cioè 
ìdue cerchi massimi, che passano per i poli e per 
1 p^nti solstiziali ed equinoziali • Finalmente ap- 
jplicando la sfera armillare in corrispondenza alla 
sfera celefe, si determinaron mi^Uo le qyattr^ 
stagioni . ^ ' 

. Il circolo fu diviso in 3<^o gradì , il grado in do^ 
jiiinuti prinii y il minuto primo in 60 minuti s^ 
condì, u minuto seconfdo m 60 terz) ec. Fin ^ 
tempi più remoti fu conosciuto il numero óo il 

giù comodo per le idivisióni e per lìrsuddivisìonr. 
;ide fu il numero 60 co' suoi mpltiplici applica- 
lo da molti popoli anche alle misure del tempo,, 
4e dovunque si potè applicare» 

01- 



" (Atit là Sfera furono anche della piii alta ttQi 
dikà altri sthimenti , come il Qiiadraiite , rit pfm 
Icgj ad acqua detti Clepsidre^ e anche la a tM t ià 
alla CinUf 

Nota rEclitticà^.osìà il còrso delSOlé^ li 4». 
M^vò che anche la Luna e i Pianeti siq^uono^m- 
to a poco la ÈttÈssi strada non allontànandMìDa 
che afcMi gradi ài di topra o al di sbtio« QfiÉk 
di si fohni^ una fascia o zona , larga i6 gMi 
detta Zmiidcoj nel di eui mézzo è P£clitticai-Jl 
moto della Luna offirl un modo facile per tfivide?^ 
te il Zodiaco. Osservando Ogni notte a qàalistrf^ 
ie colr^is]|>ònde la Luna ^ si divise il Zodiaco fai 

paftl 27 ^k\n queste paitì alcuni posero I7;e)^' 

l^ellazioni, altri 28; Q^iéndò poi h tivtiluaKi^ 
ne. del Sòie j o sia la lungtezzà dell'anno i)|> 
miifjfio conosciuta , i 12 tne^j diedefo una nilO^ 
Va jdivisicAie^ del 2^odlaco in i2 partK cbe.fiiiìt 
fotì chAmaBl' .fe;^/ i L'invenzione del ZòdukA; 
è anticfaistiltfe i e coiQUne a popoli antichi nWl^. 
to disgiunti . . ! . 

Si disq;nà iiiia^ figura per tutfe le stelle coriipta<> 
se in ciascuno dr^ssi s^ni • Questa figura di stefa* 
te riunite fu chiamata Cosflllai^ane . Qpisxt figiH^ 
te non fiirono in prlnCfpro che linee tirate da n^^ 
m stella al^alt^. Per nominarle ^ s'jitiposeroMO;^> 
mi d'animali; donde Zjodififo.. l nomi poi > e le 
Ijgure dr Uomini e di altre ti^st > furono inVen^ 
2ioni posteriori . Si estese poscia per tutto il ftr 
sto del Cielo la classificazione delle i^telle , e iU 
Cido si popolò d'animali, e di arnési diflirenti^, 
Forse l'Astrologia vi collocò gli uòmini , per 
Giostrar t^impero che hanno in essi fé regioni ce- 
lesti <, e li collocò in attitudini e con attributi da 
indicar gì' inftussi e le inclinazioni , che eglino ri- 

ce- 
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cevon da tati zsfi(i. U vanità Greca, fece p6i nel 
Cielb raporeosi de'suot Eroi, eintruse i loto 
nomi in questo iibro eterao. > , . 

> Il met(HÌo> di disegnar il te^ipio d^i .equìnoz} 
e d«' sokeizj dal kvare.Q ^fip^mommi^di qi|al* 
che beHa^^elk, o dà]fe r kio^ltniza daU' ombra 4 
mezzodì; iqiiando il Sole si lev% in taleupuoto delp 
orizzonte ^ produsse una scoperta 4mp4ri9Óte» Do? 
ipe litt^aisiduità d' osservazioni pes wk Jl^ii «A 
écàptì incotncidenza ; cioè si scopri i^,^jveiiaik 
compariva la data stella » il Soje loAft si levava 
fìà al dato punto y e l'ombra più kit^ i\on a? 
rea, la misura. ptescritta, Sjl vi(j0 «ifunoue che le 
StjsUe sì avanzatadé^' kmamiMie ^in^ r^ 
Onde le Stelle cieduteL fisse ^^rpm tutte un mpfot 
ìmfotmtj conservando, scmpue f^ IcMTti le. stesse 
configurazioni. Per ÌBpkg^i^ 5iae^Q* loro moto , 
^imaginò che fossero tutte s^taccate a una volta 
sferica- denominata primo m^ife . -Q^iesto primo 
mobile ebbe due moti : uno giornaliero che tra- 
sposta tutti gli ^j^tri da levsnit? a ponente ; e un 
satro contralto lenissimo eia ^pónente a levante. 

La cognizione de' quattro punti degli equinozi y a 
ihf^t^tizj fere osservare cte il $ott^ no^ perc(3^ 
iqjiuiittiente i quattro intervldli • Non ostante questa 
waat irregolarità se^^ò ad esser venerato perrcgo^-! 
latore cklle $t^ioni> per padre deUa qatura, e per 
iigacM del cielo. 

"^ Anehe le fasi della Luna soffrono^ irioguagli^o 
sdì • Qjiéslè si osservavano con; più: attenzione > 
fffp imsurare il tempo delia celebrazione delle fe* 
ste > ch^.vi etano ittiiie> e i^^l timore cfelle Et 
«liisi. . . 5 : /. 

Le Eclissi ^'spéeialmente quelle del Sole sparge- 
re terrore ^ Ut perdita della luce sembi^va ans 
nanziare l' estinzione della N4tura «Ha bisognato 

che 
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die si ripetano molto per non pia sbigottins , e 
per osservar neMoro ritomi un ordine» e una sue* 
cessione , che le metta nel numero de' fenamcm 
naturali . f Catdei , eh' eran come sentinelle idei 
Cielo 9 furono i primi a scoprirne la causa. <^1* 
la dell'eclisse del Sole fu trovata la prima » Un 
cor;po opaco può intercettare i raggi d' un corpo 
luminoso • La Luna è un corpo opaco , che non 
ila altra luce che quella che riceve dal Sole « ia 
Luna nell' accostarsi al Sole si perde ne' suoi nqpr 
m poco prima dell'eclisse , e se ne libera poco 
dopo • Dunque la Luna è P ostacolo » che ci oe^ 
trutta la luce del Sole» in tutto o in parte. 

Per V eclisse della Urna servi poi una riflessio^ 
fie, che si ha sempre sotto gli occhi; Ogni oop 
pò illuminato getta dietro di se un' omonr . U 
ombra della Terra caretta all'opposto :dei Sole* 
ideila Luna, deve eclissar la «Luna » cbt s^immef^ 
te in quell'ombra^ e riman privi della luce s6» 
Wé. . ' 

: Vcaabn della Terra visibile» nel d&co jllumi» 
mto della Luna» è rotonda. Dunque li Terra J 
sferica^ 

'> Ma perchè non ogni mese eclissi solari e i# 
nani Pure ogni mese la Luna passa tra il'Sole^ 
fciTerfrf, e all'opposto àtì Sole» e nella vicina»^ 
za dell'ombra terrestre. Non si può risolver 'que» 
sto problema che dopo aver conosciuta lalacitudi» 
ne osila Luna^» o sia^la sua distanza daUa eclittica. 
La Luna se ne allontana un poca più cfi cinqor 
-gradi» or a settentrione^ oralmer^io. Se lar-sm^ 
strada è inclinata» dunque taglia l'edittica ia dur 
punti. Questi due punti son detti nodi. Si osscv^ 
irò che la Lumi si eclissa quando ò presso ai «p* 
di. Dall' ^tórVjr, <feliquio, deficienza?» fii detat^ ^^ 
W//tiV^ ià jthttk del Sole • - . . . . -v: 
- Per 
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cPcF calcolare H.fitoma delleìecclksi :, li (Meiw 
Tò che la Luna ha delle inugu^iaoze nelle 



ifivohiziQnt, che Ve UQ periodo tm una ìnugua* 
\^aiiza fliaggiiare e Talcrsi, e che i suoi ikhIìsqq 
(Soggetti a. caliamento e a pcfiodo. Furono quiii-* 
xli stabiliti più periodi di varia durata. Fra que^ 
sti periodi se. ne trovò uno che riconduce le e*- 
dissi della luna della stessa grandezza agli sies^ 
si punti del Cielo , e ai medesimi giorni deK 
i^. anno .Si serviron di tali periodi jptr predio- 
Te le eclissi lunari. Ma per le eclissi dei Sòie 
trinii periodo., finche. non se ne couobbc la para- 
fassi, . ^. . ' :•■*'*■. 
' U periodo Sarm,^ attribuito a? Caldei » riconduce 
-in zzj iunazions le cmgiunzmi, del Sole e delia 
Xuna alla stessa distanza ò^ap^hi e del nodo, 
je ^uasi al medesima punto del Cielo • Qjiesto pt- 
irioòo è dt xg anni e ix i^orni^ e secvijperle e* 
cUssi% Ma questo periodo xioa. ha U vaatag^ di 
accordar i moti del Sole e della Luna, ediricoa- 
iduMi i noviluni e i pleniluai al^medesimo gior- 
no dell' anno solare di 365 giorni. Non ia dxfSr 
cil accingersi, che le nuove, Mine ritarda van 11 
giomi iiiciTca : onde a^ungendo. 1^ mesi, o ub 
aoAo Ulnare di 3 54. giorni, ritardavano un anni» 
lolare intero , e che in capo a 19 anni \c j^uoe 
litonerebbero presso a. poco agli sttssì-i^omi. Si 
stabili perciò uà perìodo di tp anni. Questo pe- 
irìodo SI attribuisce a* Bretone, da' 6ceci si cek^ 
tette che & detto ciclo y o wimertt aurea . Era 
però ben noto a tutta PAsia e all' Africa datem^ 
|o immemeneabile. Da questa periodo <^di 19 anni 
^ .formò 4' altro-di 600 anni detto, il granìd' m- 
#e. In capò>^ sei secoli i jìoviIun>.e 1 pleniluni 
«ternana non solò nello etevo ginno , mz fiti 
Bella stessa ora intercalando però Qgpiquattro annk. 
vv. Che 



Che attjèhitì dì ocservasion-iier 

Ito perìodo di sci fecoli! ■ * . 

Per gli altri Pianeti, mar fìbmdKMli USo* 
le, e cfclla Luna, le osservnSoBl ftrar più tanfi. 
Si ofiervò che talvolta il toro moto si raUen&i , 
cessa, e divién retrogrado ranche Talientandosi e 
cessando una seconda volta, ritorna diretto . £^ 
diritto il moto cbe fanno da ponente a levante i 
come quello del Sole e della Luna. Il retrograda, 
è in senso contrario. Queste apparenze .bixxam 
woao periodiche e anquali. Si osservò che tali ap? 
|)ari:(ioni> non accadono come il levare eliaco del? 
le stelle ne', medesimi tempi deli' anno, né nello 
atesso /<pM| inaiictessivamente ne'cfifiocnti se- 
,gni del Eomco . S^ inferi dunque che dunnaBJA- 
sieta ha due rivoluzioni, Una riguardo ai Soiey P 
Altra riguardo al Zodiaco. Si osservò, cheiGiove 
£i la sua vfyoluzione riguardo al Sole in ij) vaen 
in circa, m» rigimrdo al 2^odiaco in ix ^nni e 
IO mesi. Marte ììb poco più di a anni , e Sa- 
Curi\o in poco pitf di 29 aqni perconon tutto il 
-Zodiaco, ' . 

Saturno, Giove, Marte, ilSole,^ laLumsi^ae* 
^tero Pisóieti, che prino intorno alla T^eEra-'in 
distanza proporzionale alle loro velocità. Ma.Vfr* 
nere e Mevcurio imbarazzano questo sistema • 
Questi due Pianeti oa precedono, or si^UQn<r;.:il 
Sole, comparendo or la mattina, orla sera» Gpr* 
risp9ndono succèssivanMni» ai diflEereoti s^m dri 
Zodiaco , e lo pevcorrona m un ^sm iòcÌKa. Sq«o 
dunque simili agli akri : hatmacome gli altri dna 
inoti , uno siaiaido al Zodiaco, che si cempaftin 
un anno, e Raltro riguardo al Sole: e sono^sta^ 
zionar), eie^eàgradi* Ma in quale distanza dcÙa 
Terra . sono?Di qua o di là del Sole? Di lànckb 
4a |Ama<e(ta. . . 
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r Ma osservandosi Venere or a destra, or a siniv^ 
sera del Sole, or più or men brillante , si ardi- 
co0chiudere , che Venere e Mercurio girino intor- . 
no al Sole. Da ardire in ardire. Si fecepo girar 
tutti i Pianeti , e la stessa Terra intorno al So- 

, le, come centro del Mondo. Onde il moto diur- 
no delle Stelle , e de' Pianeti noa è che una mera 
apparenza cagionata dalla rotazione della Terra 
intorno al suo asse . In questa supposizione si 
spiegano con semplicità le stazioni , e le retrogra- 
dazioni. Quando il raggio visuale è tangente al 
cerchio che i Pianeti descrivono intorno al So- 
le, il loro moto non è sensibile, e compariscono 
^azionar); ? ciò, d^v? siicceder due yplte in eia-, 
scuna rivoluzione . Nella parte superiore della lo- 
ro orbita vanno nello stesso senso del Sole , e 
«òmpatiscon diretti ; nella parte inferiore vanno 
in senso contrario , e conapariscoa retrogradi . 

Qiiesto sistema veramente filosofico j è forse 
vestigio d' un' antichità più alta , e d' una scienza 
più Illuminata. Fu adottato in Egitto,- e da aU 
cuni Filosofi; ma per un momento, e per una 

' specie d? istinto per la verità: non fu provato, e 

ife rigettato subito comq troppo contrario alle. 
'I5>p»cnze. 

• La maggior parte delle prime scoperte, si son, 
latte da popoli differenti . Neil' alu antichità ì 

' popoli viveano isolati, e ciascuno era nel caso d' 

'^vÈntar tutto, tecogpizioni semplici, che nasco- 
no dallo si)ettacolo dd Cielo, appartengono atut- 

'*fi f^ uomini. Dacché, il Cielo ebbe testimoni , 
.«bbe ammiratori . Tutto <quello che risulta dalla 
combinazione delle cognizioni prime, esemplici, 
jlpetta a popoU che hanno coltivata T Astrono- 

'^ania. Quicsti saranno stati pochi, o un solo . 
^fciesto popolo non esiste più neli'iaatichità nota / 
- Coinp* 4^ *yt^tr. apt. , B Sa- 
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Sarà sparito per quelle terrìbili rivoluzioni , die 
distruggono città , imperj , uomini , cognizioai . 
Non saranno rimaste che alcune reliquie di ^scien- 
za, le quali mostrano però una scienza ben pro- 
vetta. 

Queste reliquie furono sparse fra le grandi na- 
zioni dell'Asia e deir Africa. Ne profittò poi al- 
quanto r Egitto j paese nuovo rispetto agli altri : 
non è che un relitto, o un sedimento del Nilo« 



CAPITOLO in. 

astronomìa presso i Greci . 

Assai più tardi i Greci ne mendicarono qùad- 
che cognizione, che anche restò fra loro poco 
diffusa , ma ben infrascata di favole inventate 
dalla loro vanità , e dalla smania di spigar tut* 
to sepza accertarsi neppure de'* primi fatti.. 
: Il solo TaJete conoboe il corso del Sole , 1* 
obliquità dell* Eclittica , il Zodiaco , la causa del-» 
le eclissi , e ne seppe predire i ritorni . Ma que- 
ste e altre sue cognizioni celesti non si difTusera 
punto nella Grecia . Un secolo dopo lui Seno£i- 
ne v'insegnò, che le stelle si smorzan la mattina 
per riaccendeni la sera, che il Sole è una navo-^ 
la infiammata y che le eclissi succedono per^ estin- 
zione del Sole , il quale si rialluma dopo ; che ia 
Luna è abitata, ma di animali quindici volte mag- 
giori di noi altri , e con giorni quindici volte 
più lunghi de' nostri, perchè ella è diciotto volte 
più grande delto'Twra; e che vi sonò più Lane 
e più Soli per illondnare i differenti climi della 
Terra . (piando si kggpn queste e altre infinite 

soem- 
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ióempiataggihiy)par che gli Storici abbiati volute^ 
caluimiare i Filosofi . 

Platone collocala nel centny del mondo or la 
Terra , ■ or gualche altra sostanza più degna eh 
occupare il sito più onorevole^ qual è il centro. 
Vacillava il divino Platone, e quando gii si pre^ 
sentava qualche véritìr comunicatagli da altri , 
non r ammetteva; che^tier ragioni, che non eran 
ragioni , ma chimere * 

Eudossò amico di Platone andò in Egitto a 
studiare Astronomia j e passò per uno de* princi- 
pali Astronomi Grecia £gli còrreste il periodo di 
iòo anni col' ridurlo a settantasei , che è molti- 
plice di quattro è di diciannove : periodo comodo 
per i. Greci ^ molto attaccati à quattro e ad otto 
anni pet i loro giuochi olimpici. La sua più fa- 
mosa iovénzioiid fu di assegnare a. ciascun Piane- 
H una' pitovista di sfere di cristallo per compiere 
} suoi diversi giri . Tre sfere al -Sole: una per 
girar da ieVante a ponente iti ventiquattro ore, 
un' altra fet andare all' ogfx>sto intorno al polo 
della Editticà in un annOj e la terza per un cer- 
to moto ^ per cui il Sole si allontana dalla Eclmi- 
ea.' Alla Luna tre altre sfere, e a cia^un Pianeta 
tquattra peli le loro stazioni e retrogradazioni', 
^esti Cieli cristallini erao applicati gli uni su 
^i' altri •; onde r Pianeti non eran fra -loro distan- 
ti che guanto k grossézza cte' loro erktàUì • Fin 
Aristotile ammirò' e adottò" si bella invenzione . 
Queste ventiser sfere crébbero ben presto a tren* 
taeinquev: non costavana niente • Dun(}ue sienocin* 
quantasei : più prcfstò si disiruggeranno . A forw d^ 
ammucchiar errori , scapperà la verità. limlrahK 
le è che quel grande Astrònomo di Eudosid àoii 
osicrvò inai M Cielo. Se lo avesse osservato, i* 
^avrebbe descritto MH^* «a di suo tempo^ cioè tra 

. B 2 se- 
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jccoli incirca prima dell' E. V, Egli lo descrisse 
com'era mille anni avanti di lui. Fra tanti erro- 
ri egli conobbe una verità , cioè la falsità dell' 
Astrologia . Allora si fece la separazione delle due 
scienze celesti, nate dalla curiosità, l'Astronomia 
d'Astrologia. 

. Epicuro, quel Filosofo si famoso pensò come 
ì primi idioti ,, che. ^li astri non sono più grandi 
di quel che compariscono . E molto tempo do- 

Eo 1 dótti Romani pensarono com' egli , t come 
ucrezio • . . . 
Arato pose irr bei versi la prosa di Eudosso. 
Si riferisce , che Arato fosse Medico, del Re Anti- 
gono, il qilale per bizzarria monarchica volle che 
quel suo Medico scrivesse in Astronomia, e. il 
suo Astronomo Nicandro facesse un poema su la 
Teriaca . Come quel Gransignore fece cavar, a 
sorte le cariche del suo impero. Il poema d'A- 
rato 'contiene la descrizione delle principali Stelle, 
le loro configurazioni con tutte le favole de' loro 
nomi ; e comprende inoltre le stagioni , e le in- 
temperie colle regole delle predizioni . Gli Antichi 
traean presagi dalla Luna, dal color del Sole, d^i' 
Parelj, dalle Parasqlene, dalle stelle cadenti, dal 
volo degli uccelli. Cosi dal sistema che fa un 
tutto della Natura, si dedusse che tutti i* contin- 
genti sono segni reciproci . Ecco il fonte per 1' 
Astrologia, e per ogni sorte di divinazione. Il 
yoema d' Arato ebbe 1' onore d' esser tradotto da 
Cicerone nella sua gioventù ; e di quella tradu- 
zione resta ancora qualche frammento. Ne resta 
però intera la traduzione, che ne fece Genha nico 
Cesare. 

Pitea da Marsiglia (Colonia Greca) andò nelfe 
Islanda , e osservò che quel clima non ha notte . 
In fatti quello è il, primo clima, in cui il gior- 



fio è di ventiquattro ore . Non fu creduto . La 
sua osseryazione più in^cMrtante fu che nei suo 
tempo, cioè tre secoli incirca prima dell' E. V. 
r ombra del gnomone nel solstizio d' estate era nel- 
la stessei proporzione si a Marsiglia che a Bisan* 
•zio, cioè^come 600 a 109: onde nel suo tempo 
l'obliquità dell' Eclittica era 23° 50** 

Come mai la Grecia, già matura nella morale, 
•nella legisla?zione , e nelle Belle Arti , fu sem- 
pre nella infanzia per l'Astronomia e per lescien- 
ze? Trasportata dall'attività dell'immaginazione^ 
e ritenuta dalla ignoranza de' fatti , si agitò sen- 
za uscire dal suo sito, né ebbe altro moto che di 
slanci e di cadute . Nònf mai convinta della ne^ 
cessità de' fatti , che sono le sole cognizioni , cre- 
dette che colle immaginazioni e colle congettura 
si possa approfe^dar la Natura senza osservarla ^. 
I Greci nott fecero mài osservazioni -astronomi- 
che ; non aveano costanza per osservare . Tut- 
to quel eh' è astronomico fu straniero alla Gre- 
cia : le venne .dall' Egitto o dall' Asia • Misteriosi 
in tutto non parlavano che con enigmi ; rivali e 
gelosi delle, loro Sette ^i piccavano di contraddi- 
zioni e di sofismi ; vani all' eccesso e prevenuti 
per la lor patria disprezzavano le opinioni reca- 
te da altri paesi, ch'eglino chiamavano tutti bar- 
bari,. . V ' ■ "^ 

Alcuni Filosofi xGrecr, come i Pitàgdrid , crede- 
va» la Terra rotonda e abitata da pet tutto, e in 
conseguenza cogli Antipodi ammettcvan ■ il moto 
della Terra, il ritorno delle Comete , e la plu- 
ralità de' Mondi • Ma queste cognizioni non eran 
loro proprie ; eran venute dall' Asia e dalP Egit- 
to: ecan come mere tradizioni , destitute di os- 
servaziom e di prove . E^ tanto diffìcile creder 
queste verità quanto^ scoprirle. Non si sarebbero 
B :j iu- 
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indovinate che per una specie d'istinto filosofi* 
4Lo: e vi voleva un istinto simile per acbt* 
Xarle, 

Se Bella Grecia allora ignorante nell' Astrono- 
«lia 9 avvezza a giudicar d^li cretti come li 
.vedeva, il Sole pìccolo in moto, la Terra im- 
mensa e stabile , fosse sorto un uomo che avesse 
idfttQ: la Terra, dove voi errate, erra negli spa- 
«i diell' etere , e il Sole è imn^obile : Questo uo- 
mo, sarebbe stato preso per un visionario , se non 
pe avesse addotte prove e fatù. Tal era il caso 
4e' Greci , che non fecero mai osservazioni , ni 
le stimarono . Onde non conobbero la vera stra- 
da astronomica fin alla ^ndazione della Scuola 
d' Alessandria • Quali j^rogr^ssi npn avrebbe fat- 
ti l'Astronomia,. sp si fossero uniti i Caldei co* 
.Grecia cioè la costanza dei lavoro coli' ingegno i 
Invece d'Astronomia non si ^bbe che 



CAPITOLO IV, 

%/fstrohgiaf 

Sjecowo il senso letterale,. ^'Astrologia, che si-* 
gnifica discorso su gli astri j è lo stesso che 1' 
AstrQiV)mia, che vuol iiir^ cogni^oni degti astri. 
Ma. in realtà è ben diflfercnte. L'Astrologia si 
distingue in due specie, in Astrologia Naturale , 
^ in Ast^rologia Giudiciaria . 
i V Astrologia Naturale si propone di prevede- 
« e di annunziare i cangiamenti delle stagioni , 
Je pioggie, i vcpti, il freddo, il caldo, l'abbon- 
danza, la sterilità, le malattie ec Si propone di 
i»r^ire tutti questi fenomeni .jper mezzo della co* 

gni- 
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•gnìzlooe delle cause , che agiscono su la Terra e 
nella sua Atmosfera . 

L'Astrologia Giudiziaria ha oggetti più inte-^ 
ressanti per T' uomo . Ella disegna fin dalla di luì 
nascita e ad ogni momento della di lui vita la 
linea, ch'egli deve percorrere per tutto.il tempo 
cb; vive ; determina la sua indole, il suo carat* 
tere, le sue passioni; gli mostra da lungi la for* 
tuna, le disgrazie, i pericoli che lo aspettano . 
Tutte le sue azioni sono previste e predette • Se 
questa scienza, fòsse vera , 1' uomo trop{)o istruito 
del suo destino non sarebbe che un attore , ilqua^ 
le ripeterebbe su la scena del mondo la parte che 
avesse imparata, 

L* Astrologia Naturale non ha niente rf irr^io- 
«nevole nella sua supposizione. Non vi sonvicen;- 
.de neir atmosfera > che non abbian le loro causeC 
Chi conoscesse queste cause, e la maniera come 
agiscono nel combinarsi, saprebbe predire i can« 
giamenti de' tempi, eJLloro effetti • Ma queste 
cause sono si complicate, che cinquanta secoli di 
osservazioni non basteifebbero per deciferare 1' in-» 
fluenza che ciascuna di loro ha ne' fenomeni dei- 
la natura. Forse il filo di questo laberinto non 
sarà mai dato all'uomo. 

Gli Antichi non furono a portata di calcolare 
il ritorno delle meteci ; 'Vi agirono empirica- 
' mente, cioè con osservar gli jeffetti senza cono- 
scerne le cause. Dopo avere osservato, che le tem- 
peste accadevan in certi tnesi piùttostcy che in al- 
tri, che tati stagioni eran pitt o men piovose i^ 
che g;li stessi venti soffiavano con_qualche regola^ 
rità in certi intervalli, che tal epoca dell' amw 
era propria ai lavori , alle raccolte ec. conchiuse- 
ro i che tutte queste àoseeran determinate cbl luo- 
£0 del Sole nella Eclittica • :£ siccome il: Sole 
3 4 ^ PCf- 
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^percorre in un giorno quasi un grado dell' EcliN 
tica , osservarono con esattezza qual tempo fece* 
va aghi giorno , Queste osservazioni fatte per 
lunga serie "d^ anni produssero diflfèrenti Calenda- 
ri. I Calendari si formarono anche di varj pe- 
riodi di anni. I varj periodi furon chiamati ^r^n- 
di anni. Vi furon di questi grandi anni compo- 
sti fin di 350025 anni. L'oggetto di questi pe- 
riodi fu di scoprire il ritorno delle sttsst intem- 
j>eric corrispondenti ai fenomeni celesti • Se avcs- 
^o ottenuto. l'intento, è incerto • Ma l'idea fu 
di jorand' ingegno» 

Questa idea filosofica in mano del volgo si 
corruppe . Le piogge accadevano quando il Sole si 
leva^^a tra le ladt, dunque le ladi facevan piovei^, 
re . Al comparir di Sirio veniva gran caldo ,^ , 
dunque Sirio era ardente , e produceva calore • 
Dunque le Stelle influivan su la Terra • Ecco l' 
opera dell'ignoranza. Cosi si snaturò un'idea sa- 
na , che dopo lunga serie di osservazioni poteva 
esser utile. Si sostituì ad un effètto, che non si 
comprendeva, un altro effètto che neppur si com- 
prendeva. Non s'intendeva né dal popolo ijè d^' 
Filosofi , perchè le piogge accadessero al comparic 
delle làdi . Ma s' intendeva meglio come le piog- 
ge cadessero per l'influenza di quelle Stelle? Sem- 
pre e in (^lii genere si è creduto aver fatta 
molto col flettere una difficoltà in luogo d'unV 
altra. 

Se gli Astri influiscono nella Natura intera, ia- 
flluramio anche nell' Uomo , il quale non respim 
die emanazióni provenienti dagli Astri. Onde gli 
Astri debbono mfluire su la sua volontà, su le 
sue passioni , su i beni e i mali seminati nella 
sua carriera, e finalmente, debbon determinar la 
sua inorte ctel jpari che la sua vita. Ecco il pria-. 

ci- 
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cipiO dell' Astrologia Giudiziaria . Ma chi ragia* 
nò così, non fu certamente il popolo. Finché il 
popolo fu barbaro, non conobbe né Astri, né le 
or pretese influenze . E quando, ebbe gualcii lu- 
me , si senti superiore e signore di tutti gii altri 
esseri* UAstrolc^ia Naturale é un^ osservazione ^ 
l'Astrologia Giudiziaria é un sistema. Il popolo 
non fò sistemi . Questa è opera di uomini illumi-* 
nati , che talvolta smarriscono il lodevol motivo 
della ricerca della verità. Chi ha ben considerato 
il concatenamento delle cose, riflette che tutto é 
necessità , e conchiude che tutte le nostre deter- 
minazioni sono anticipatamente scritte nel gran 
libro del mondo , e che in questo gran libro pa* 
trebèe feggere chi vedesse la Natura intera, e sco- 
prisse tutte le sue leggi . L' Astrologo si vanta di 
conoscer queste leggi • 

Il desiderio di conoscer P avvenire non é pro- 
prio dell'uomo solitario e selvaggio. Le sue idee 
sono ne' bisogni attuali ; La previdenza gli è igno^ 
ta, l'indomani per lui non esiste . L'ignoranzn 
di questo avvenire, il quale cagiona a noi tanta 
inquietudine , é tale ne' Selvaggi d* America che 
vendon il letto la mattina per piangerne la per- 
dita la sera. A misura poi che la Società s'inci- 
vilisce, e l'industria assicura una sussistenza faci- 
le, i pensieri si eistendono, i desideri si moltipli- 
cano : il presente non é più nulla ; il timore , la 
q>eranza, tutto è per l'avvenire. Quindi la bra- 
ma di conoscer P avvenire . Ma come ? 

Per quanto gli uomini sieno portati moltissimi 
alla credulità, alcuni ad abusarne. Parte di pre- 
<br P avvenire non é nata dal disino d' inganna* 
ic . L' idea di quest' arte è un pensiere ardito : P 
invAizione de' mezzi per quanto erronei non può 
eocr che opera dell' ing^no • V ing^no ha imi- 
; tà- 
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datori > ma egli. solo ha idee originali. Quando t- 
gli ba fatto conqscere una volta agli uomini che 
si può tentare di predir V avvenire per il moto 
^li Ast|ri> il desiderio d'ingannare senzk scien- 
za e senza calcolo ba &tto immaginare differenti 
specie ài divinazioni , per ì tratti del viso , per k 
linee della mano, per i grani di sabbia gettati a 
<a$o, per il volo degli uccelli , per le viscere 
•delle vittime. Finalmente si sono ev<x:ati i mor- 
ti , e si è domandato a. chi non è più la co^ 
zioncjdi quel che sarà. Queste digerenti divina- 
-zioni ebbero la loro prima sede nell'Amia ^ don- 
de poi si diffusero per l' Africa e per V Europa . 
•Ma non sono che copie alterate e sfigurate d' um 
•prima, idea 9 che già appartenne a cognizioni ;elrv4- 
tt9 e ad un sistema. . . M 

L' Astrologia adottata dalla moltitudine curiott J 
*e credula j non è stata primitivamente V errore di | 
;.tutto UQ popolo . Ella à nata nel seno d' una 
•classe di uomini illuminati , i quali anunesso una t 
volta un priocipio fetto, sono suti trasportati, a l 
conseguenze piii false. Ella è forse V opera d'idi ] 
vsolo uomo . Chi ha creduta tutta la Natura legii- ^ 
-ta da leggi eterne e necessarie > ha immaginalo ] 
•che tutti gli avvenimenti dipendano Jalla ucccsii- ^ 
tà. Chi ha osservati varj periodi degli Astri che j 
ritornano agli stessi aspetti , ha inferito che^- 1 
che le vicende umane dipendenti già da quegl'ifl* ■ 
-.flussi , abbiano i loro periodi, come li. hanno gì' =^ 
Imperj , che nascono , crescono , decrescono , pe- ^ 
jriscono, risorgono. Si sarà fatto quel che si 6 ^ 
continuamente in tanti altri casi; si sarà presa ^ 
un'osservazione d'un fatto particolare per im*'* 
osservazione generale, e si sono stabilite delle it-*^ 
i gole . . . . ^ 

'.. Per U itesia ragione che i ritorni delle, meoec^ ! 
^. ^ ' ' re ^ 
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*ft annuali si facevan dipeodere dal levare ^ dsA 
^tfanniontar delle stelle, sì fecero anche dal perid* 
ito delle stelle dipendere i periodi incogniti degli 
<ivvenimenti di nostra vita • Né qu^' gran corpi 
Celesti avean da esser disgiunti dalla nostra Terra 
riguardata dair uomo orgoglioso come la co$a più 
t:onsjderabile del mondo. E' ben conforme all' 
uomo, il quale ama d- ingrandir tutto, iì pensare 
eh' è concatenata tutta la massa componente il 
Itostro globo ,^ uomini, bestie, piante, elementi ; 
e che ogni cosa in moto, in urto, in riurto , 
ìhitto si precipita verso l'avt^enire, e si estendp 
per l'univèrso fin alla sfera delle fisse, 
"^ Ma vedendo che gli avvenimenti degli iiomini 
t degl' Im|)erj non ritornavano ogni anno come 
ie stelle, si ricorse ad altri periodi più lunghi de* 
pianeti . A questi tali periodi si attaccò la dura- 
rta degl'Imperj. E dopo tante ruine e tanti riii- 
rpic^Vamenti la cogiuqzjone di tutti i Pianeti colla 
ecfesima Stalla doyea finalmente esser il gran 
riodo : periodo che non si^ rinnova che dopo 
'iaja di secoli ; terribil periodo della distruzìo- 
èl grand' orbe tprraqueo • Questo eritore era 
Confermato dalla tradizione erronea che il Vnondo 
-à^ a perire per il fuoco , o per l' acqua • Onde 
^Astrologia minacciava diluvio universale , se i 
-l^ianeti si riunivano co'P€;sci; e incendio genéra- 
^, se col Granchio o col Lione, 

L'Astrologia Giudiziaria è dunque nata da un 
'/instemà profondo, opera di gente illuminata i:he 
si smarrisce, cóm^ ogni nonio che vuol andar 
troppo in là . Tutti gli errori volgari, tutti i 
pregiudizi del popolo provengon da idee filosofi- 
Iche mal intese, e guastale dalla tradizione orale. 
Le Divinità locali e tutelari non sono che emble*- 
jDJL inventati da Filosofi per* disegnar le catise se* 

con- 
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tonde dipendenti dalla causa universale . I dtt 
Principi adorati in Persia rappresentano nel Fisico 
gli elementi in contrasto , e nel Morale gP interes- 
si e le passioni in guerra perpetua • La circola* 
zione della materia , e gli esseri che rinascono 
sotto nuove forme, produssero la metempsicosi i 
Così Venere col suo figlio Amore non è che li 
Notte che precede e produce lume, calore-, a* 
more • Queste belle idee in mano del volgo di- 
vengon informi . Resta il solo senso letterale it 

favole. > I * ' 

L' Astrologia dun(]ue è nata da Filosofi capaci di 
errore , e non dalla ignoranza • 1 ' ignoranza è »• 
nerte , acconipagnata sempre dall' orgoglio chi 
non si assoggetta a niuno ; anzi si fa regina k. 
centro di tutto . Ella non vede negli astri che 
fiaccole per illuminarle la notte, L' ^oranza é 
uno stato passivo e sterile. Scienze, arti, favole^ 
errori, pregigdizj, si il male che il bene, tutto 
vien dall' ingegno . Come un Astro unico col silo 
calore e colla sua attrazione spande vita e moto 
neir universo fisico ; cosi il solo ingegno è ia^ po- 
tenza attiva che dà moto al mondo politico e 
morale. Il solo ingegno crea le idee primitive e 
originali, ora ristrette, ora indebolite, spesso sfi* 
gurafe e irreconoscibili secondo le teste ove « 
modellano nel circolare per l'universo. Le sòr- 
genti degli errori del popolo sono le idee filosofi- 
che da lui stesso deturpate. 

Ma se i Filosofi han data origine all'AstroIo- 

K'a Giudiziaria, non per ciò si ha da gettar su ^ 
ro il disprezzo e T abominio ch'ella ispirai 
Convien distinguer l'origine della scienza dati' a- 
buso che se ut fa per ingannar gli uomini • I 
primi Filosofi colpevoli dell'origine noi fimo 
delP abuso • Come uomini caddero nell'errore ; 

ma 
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ma se ne accorsero dopo, e si rilevarono . Il vol- 
go precipitato una voìta in errori ^ chiude gli oo^ 
iciii, non esamina mai, e vi. si ostina. , . . 
V intrapresa di scoprir la supposta corrispori* 
denza tra i segni celesti e gli avvenimenti del 
jnondo era certamente insensata . Si tenta tutto 
;senza lasciarsi sbigottire dalle difficoltà: si accu- 
mulano sforzi ; ma quando questi sono inutili , si 
abbandona P impresa . 

- . Ma finché V Astrologia Giudiziaria fu un' opinion 
filosofica , non fu nociva . I Filosofi , eh* erano Sa- 
cerdoti , la tennero secreta fra di loro , e ne fecero 
un mistero; altrimenti non avrebbero più ricavato 
baiente- dal popolo , se avesse saputo che il suo de- 
sino è fisso: non pi^ sagrifizj, non più doni ., 
21 JQ^le fu quando fu distrutto e disperso quell' 
«atifebissimo gruppo di Filosofi. Chi di qua, chi 
4di là. Alcuni andaron alla Cit^a a farvi i JLerter^ 
p^i ; altri nelP India , i Bracmani . I Caldei divenu- 
rti Sacerdoti in Babilonia furon i primi a trarpro^ 
fifitto dall' Astrologia fin allora sterile , impooen- 
fàoìz per tassa alla curiosità. La divulgarono: di& 
fusero e stabiliron la dottrina delle influenze. 
'■ I fenomeni degli Astri, fin allora segni .contin* 
^enti legati agli avvenimenti, come effetti simulr 
tanei j e non come cause j divennero gli agenti 
•ideila Natura , Il popolo curioso credè e imbra- 
^liòé Ecco Saturno per le sciagure. Marte per i 
guerrieri , Mercurio per i ladri , Venere per gli 
amori ec^ Ma i Filosofi, conobbero ben .presto ì' 
errore , lo disprezzarono , lo screditarono , ma 
àK)n ne dissuasero il popolo sempre inviluppato 
;^dagl' impostori . 

- , ^ L'' Astrologia dunque figlia dell' Astronomia , è 
wia figlia pazza d^ una^madre savia. Conviea 
Sconoscer gli Astri , e i loro motl> & le loro rjr 
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soluzioni, prima di attribuir loro qualetie potéf 
u su di noi; L'Astrologia non è nata dalla i» 
gnoranza , ma dall'errore^ ed è ben degna «klln 
sua sorgente . Altrettanto è assurda nella -su^^i- 
zìone delle sue influenze • Come mai le emana*^ 
zioni dc^li Astri possono per si lungo trattò com 
servar P energia da produrre effetti iì grandi { 
Tutti coloro che nascono contemporaneamente 
dovrebbero avere lo stesso carattere e lo stesso 
destino. £ come quelle occulte influenze |)Ossono 
agur mai sU le circostanze dove l'Uomo si trovai 
Dalle circostanze ^ e dalle passioni dipende il de? 
stino dell' tìomo^é : ' 

Quest' Astrologia assurda ^ bencbè non nataddi 
la ignoranza, ha certo più vo^a e più credito ne! 
tempd d'ignoranza e di barbane ^ dove lacredulif 
tà va insieme colla curiosità si natttfale air oo^ 
mo. Allora. l'Astrologia cresce^ e si estende in 
mezzo all'ignoranza^ come in un terifeno xbefik 
k confà 4 ^ : 

: Tra gli, errori del popolo 1^ Astrologia hai 
pimato é £^ la malattia più lunga che ha afflitto 
r intendimento umano i Sóri quasi cinquanta se^ 
coli, che dura 4 Ha fatto qualche bene : non v^i 
male che non ne faccia « Ha sostenuta PAstrono^ 
mia ne' secoli barbari , quando le scienze^ non a- 
vean attrattiva. Il desiderio di conoscer l'avveni- 
re , e la persuasione di predirlo ^ ha fatto molti^ 
plicare e conseUrare le antiche osservazioni , 

L' Astrologia però ùotì è una malattia di tutti 
ì temi>iy né di tutti gl'intelletti; ma è unat ms^ 
latt.ia incurabile tf I suoi accessi non passano che 
per rinascere ; s' indeboliscono col progresso dd 
lume , spariscono quando il lume è universale ; 
ma se il lume soffre qualche eclisse, l' Astrologia 
xisalta ben ardita a spacciar le sue imposture, eli 

è fc- 



è felice in accreditarle • E il loro credito è ta-» 
Je che infatua uomini illustri ahthe ne' seco* 
li illuminati : il nostra secolo né ha degli e- 
sempi . 

Tutti gli errori che hisimgati le passioni sono 
incurabili # Quanti errori in Fìsica e in altre 
scienze sono svaniti senza strepito com^eran v<er 
nuti , e sonosf estìnti per non ricomparir mai 
più! Ma queUi che nascono dalle passioni y duras* 
no quanto le passioni ^stesse. ^Son rigustrdati cof 
me verità neglette , e si fa un dovere di rigene-i 
rarle. Si cercherà la quadratura del circolo , il 
moto perpetuo , finché il volgo cttdttk esservi 
ricompense per tali scopante» L'avidità fianà'^m-' 
ppe ogni tentativo per tnwmutari metalli^ ^1??' 
trasformar la Natura •► L' amor, dcllat vita, ril aèf 
siderìo pressante di conservarla e di proltmgarla , 
e di perpetuarla, non si stancherà di: cfaittier la 
panacea universale . E V inquietudine non mena 
pressante di conoscer l* avvenire ^ abbellito dalla 
speranza y precipiterà sempre gli uomini deboli 
Qeir Astrologia* Ma il Savio limiterà i suoi dee 
siderj a contentarsi del ^sente; cosa ben diffida 
ie ; e riguarderà la prescienza , che gli è negaG^^ 
come un sik> gran male. • 

. • • . . . • . • . . A 
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CAPITOLO V, 

ScUolft di t^essfindria. 

L' Egkeo era il paese delle scienze , e i Greci 
da gran tempo vi andavano a cercarle ; ma non 
vi andaron più: vi si stabilirono, quando Tolo- 
ifìeo Filadelfo vi compi il Museo incominciato 
da suo padre Tolomeo Sotero . Il Museo era un 
superbo edifìcio composto di gallerie e di sale 
per conferenze scientifiche , e di appartamenti as« 
segnati agli uothini dotti che vi eran mantenuti a 
spese regie . V era anche la famosa Biblioteca di 
Demetrio di Falere ,• e l' Osservatorio . - 
. Tolomeo Filadelfo amava questo santuario di 
scienze, come sua opera, e con^ fondamento di 
sua gloria perpetua. Per una contraddizione non 
rara fìra gli uomini , e men rara ne' Sovrani ^U 
aveia fatto perire due suoi fratelli, e Demetrio di 
Falere per avere osato dire la verità a suo padre ; 
e frattanto ^li avea quelle inclinazioni dolci , che 
fanno la felicità de' popoli . Queste inciinaz^ioni 
allontanano ir Sovrano dalla &lsa gloria dpU^ armi , 
e gliene danno un' altra veramente reale col pro- 
mover commercio, arti, abbondanza, e col favo- 
rir te scienze che recano lustro a tutti que' solidi 
beni. Tolomeo amava le scienze e i valiputuomi-? 
ni, conversava con essi, fomentava tra loro lae-^ 
mulazione, li beneficava, li ricompensava, I be^ 
neficj e le ricompense sono incoraggimenti per 
tutti gli uomini , ma non bastano all'uomo di 
kttere. Egli è d'una tempra più delicata. Più e-» 
sercitato a pensare valuta meglio il prezzo delle 
cose, sd^na i volgari oggetti de' desideri um^ni^, 

si '^ 



)( 33 X 
si sente fatto ^er essere distinto: la stima Io i- 
nalza, E^ il colpo imm^iato dei Re che dà al' 
talento tutta k sua energia, e spiega T ingégno: 
riscalda, rimuove, e trasforma gli uomini. Que- 
sta è la $ola> magia eh' esiste in terra . Felici i 
Re, se spàrgono guesto incantesimo intojmo a'ìo- 
jof Non hanno bisogno che di volontà- per fare 
cose grandi . 

La Scuola d'Alessandria fondata da Tolomeo 
Filadelfo durò quasi dieci secoli , fin all' invasio- 
ne de' Saraceni , che sottomettendo l' Egitto a un 
nuovo impero, dispersero i dotti, bruciaron la 
biblioteca, e copriron tutto d'ignoranza e di tu- 
bane. 

Quésta Scuola , che ha prodotto uomini gran- 
di, era tutta di Greci, benché stabilita in Egit- 
to, Manetone e Tolomeo furono i soliEgiz;, ma 
ammaestrati da' Greci . I Greci destitiati a miglioT 
lare quel che non inventavano, sbarazzaron r At 
stronomiat da quel velo , in cui i Sacerdoti Egizj 
la tenevano inviluppata, e colle loro scoperte e 
co' loro scritti illuminaron V Europa. 

Ma percflc l'Egitto si celebre per le Scien5fe , 
non fece niente per P Astronomia in tanti secdli ì 
Perchè i Sacerdòti d' Egitto erano allora come 
sono oggi gP it^iani;, i quali mostrano capid'o^ 
pera di pittura , e non ne fòmio più . Que' Sacer^^ 
doti riccni di spoglie straniere , comunicavano con 
gran mistero il poco che sapevano, e col mister 
ro davano ad intendere di saperne di più . tte 
sapevan poco , perchè le scienze non allignano , 
che ne* climi ténaperati, e non xpai dove tutto 
invita alla pigrizia come nella zon^ torrida , né 
dove tutto è forzata allo stento come nelle regio- 
ni fredde. L' ingegno è figlio della meditazione e 
deU' iagio . I climi, temperati^ richiedon lavoro , e • 

.ffomp. d'^stf, ant, ^ C dan- 



in due parti uguali ai xtue poli. Onde Pinterval* 
lo fhi P £quat(»re ^ il Polo abbraccia un quarto 
di circonièrenza di circolo, o sia novanta gi^di „ 
Si ebbe cos^l il mezzo di fissare il> luogo deHe 
Stelle, che si allontanano <lall' Equatore, contan- 
do su i circoli i gradi dalla Stella all'Equatore , 
o al Pdio k Questa distanza fu detta Declina- 
licione. * * 

Fu ciò d'importanza grande. Come la strada 
de' viaggiatori su la terra è marcata dalie città 
che si hanno a traversare; cosi il cammino de' 
Pianeti nel Cielo è segnato dalle Stelle che si tro- 
vano sul loro passaggio . La situazione delle Siti- 
le non era ignota agli Astronomi antichi , ma i 
loro mezzi eran grossolani. Aristillo e Titeocari 
si domandarono qual è il -fine dell'Astronomia ? 
Conoscer gli Astri j determinar il luogo cji quelli 
che son fissi, ^ che non cambian mai le loro 
reciproche configurazioni. Queste sono le SteUe. 
Ma 1' oggetto' dell' Astronomia è anche osservar il 
moto de' Pianeti . La traccia invisibile de' Pianeti 
è segnata dalle Stelle, alle quali essi si accostano. 
Dunque prima di tutto si determini la posizione 
delle Stelle i tome base di tutte le ricerche; Dun- 
oue Aristillo e Timocari ebbero una giusta idea 
della scienza , e ne posero i fondamenta;. * 

Per queste misure, che anticamente si facevano 
inesattamente còli' impiegare il disco della Luna , 
si adoperò la Sfera Armillare, nòta già nell'A- 
sia e obliata, ma rinnovata in Alessandria. La 
rinnovazione è una specie d' invenzione . 

ARISTARCO DA SAMO 

Si approfittò delle descrizioni precedenti per fa- 
re, un' osservazione con- metodo ; osserva^tone-che' 
C 2 et' 
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dilatò i limiti del mondo . Egli non potca sofl 
frire il rapporto ridicolo stabilito da' Pitagorici su 
la distanza del Sole e della Luna . Il Sole , secon- 
do coloro, non era distante da noi che tre vol« 
te, e anche una volta e mezza più della Luna « 
Egli misurò questa distanza nel modo seguente. 

Ideò un triangolo di tre linee visuali che unis- 
sero i centri del Sole, della Luna, e della Ter- 
ra • Aspettò che la Luna fosse Dicotoma , cioè 
nel suo primo quarto. Allora le linee tratte dal-^ 
la Terra e dal Sole alla Luna, vi forman un an-^ 
golo retto, cioè di novanta gradi . Noto quest^ 
angolo, e noto quello della Terra per mezzo d* 
un circolo, si fa noto anche quello ddSole, per- 
chè gli angoli d'un triangolo sono uguali a due 
retti, cioè a i8o gradi . Noti gli angoli, si co- 
noscono anche i rapporti de' lati , e per conse-* 
guenza il rapporto della distanza di questi Astri. 
In questa guisa Aristarco si assicurò che l'ango-^ 
lo di elungazione non poteva esser minore di ot-' 
tantasette gradi, e conchiuse che la distanza dalla 
Terra al Sole era circa diciannove volte maggiore 
di quella dalla Terra alla Luna. Questo rapporta 
non è la ventesima parte di quello che realmente 
esiste . Qiies^ errore non è stato scoperto ch« 
due mila anni dopo in grazia di strumenti esatti , 
allora ignoti . 

Aristarco conobbe che la distanza dalla Terra 
alla Luna è^di cinquantasei semidiametri del no- 
sro globo: Il che è esatto. Egli insegnò chenell' . 
eclisse della Luna la lunghezza dell' ombra che 
^proietta la Terra nel luogo che la Luna traver- 
sa , è doppia del diametro della Luna . Paragonò 
la grandezza del Sole e della Luna con guella del- 
la Terra; e s'ingannò molto col fare il diame- 
tro del Sole non più che sei in sette volte mag- 
gio- 
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gioire ^ quello della Terra ; ina non ri scostò 
molto dalla verità col fare quello della Luna un 
terza incirca di quel della Terra, 

E* ben curiosa r osservazione > con cui Aristarco 
determinò il diametro del Sole. Egli misurò P 
angolo, xhe P estensione del diametro del Sole fa 
alla sommità d'un occhio^ e Io trovò la lyoesi- 
ma parte del cerchio che il Sole descrive intomo 
alla Terra. Si sarà servito di vetri colorati. Ar- 
chimede si servi di cilindri e di globetti per fare 
la stessa osservazione. Mancavano di buoni stru^ 
menti, e impiegavano i loro proprj organi. 

Aristarco ebbe il gran talento di' non ^r siste« 
-miv Adottò l'ipotesi del moto della* Terra , e 
urtò talmente l'opinion pubblica, che fu accusa- 
to d'empietà dallo Stoico Cleante per aver tur- 
bato il riposo della Dea Vesta e dqgli Dei Lari . 
Sempre e da per tutto si proscrivon le novità i 
specialmente se son utili e gloriose. Per la stessa 
;<:ausa Galileo ha sofferto di peggio. 

L' ipotesi del moto della Terra fu eclusa dalla 
Scuola d'Alessandria come un'opinione rancida e 
fallita . Quegli Accademici non eran tutti Ari- 
starchi, XJjlella mente sublime vide le stelle in u- 
na distanza infinita da noi , distanza tale che . se 
noi fossimo colà, vedremmo «la Terra come un 
puntino, o niente. 

EUCLIDE. 

QuelP Euclide , che riunì tutte le verità geo- 
metriche elementari j e ne formò quel libro che 
dopo venti sècoli è ancora il primo istitutore 
della gioventù nella Geometria , fece altresì un? 
opera su i Fenomeni. Fu un trattato della Sfe- 
ra , in cui egli forse il primo ne spiegò geo* 
C ? me- 
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r metricamente ì feqomeni delle' cKffereiitì .inclina- 
zioni. 

A' tempi di Eudosso, di Cbirone, e piix anti* 
camente neir Asia , la Sfera non lignificava che 
la descrizione del Cielo > delle costellazioni , e 
delle lor posizioni fra loro e riguardo ai gran cir- 
coli del Mondo . Keppur si sospettava che i ^- 
nomeni del levare e del tramontar degli Astri fos- 
sero differenti in altri paesi • I viaggi istruirono . 
Se ne cercò la causa generale • Nel Museo d* A- 
lefsandria v'era una Sfera Armillare di bronzo , 
Gli Astronomi Greci la posero in una situazione 
verticale , cioè col polo al zenit , e colP equatore 
•11' orizzonte . Allora le Stelle che sono sopra r 
Equatore, non tramontano, e quelle di sotto non 
si levano mai: il Sole sei mesi al di sopra, e sei 
mesi al di sotto fion fa nel corso dell' anno che 
uh: giorno e una notte; tutti gli Astri nella rivo- 
luzione diurna descrivono cerchi paralleli all'oc 
rjzzonte . Ecco i fenomeni del Polo , e della Sfe" 
ra parallela . 

Esaminaron poi il caso, opposto, che è quello^ 
in cui r Equatore perpendicolar alP orizzonte pas- 
sa per il zenit, e 1 due poli sono nell' orizzon- 
tai. Allora l'orizzonte taglia l'Equatore e tutti i 
paralleli in due parti eguali, una metà del Cielo 
succede necessariamente all'altra, il Sole fai gior- 
ni uguali alle notti. Questi son i fenomeni sotto 
r Equatore, o ntilsi Sfera retta. 

In tutti i casi intermedi , dove il Polo è più 
o men elevatp sull'orizzonte, i fenomeni parteci- 
pano piti o meno de' suddetti due casi estremi ; tutr 
ti gli Astri si leVan obliquamente >, Questa è la 
Sfera ql>liqifaj o intimata. 

Quindi la teoria della Sfera, cioè la cognizione 
de^f ran cerchi del Cielo^ e della lor posizione re^ 
- ^/ la- 
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lativaihente all'4)rÌ22onte, donde risultano i feno- 
meni del levare € del tramontar d^li Astri diéè^ 
rentemente secìondo i difTerentt climi . Questa scie>nh 
za si deve all^ Scuola d' Alessandria ^ ed Euclide 
ne fotìAò gli dementi . 

MANETONE 

Celebirfe Egizio fu più Astrologo che Astro- 
nomo. 

ERATOSTENE DA CIRENE 

Successore d' Aristarco nelk Scuola d' Alessah-* 
dria , migliorò la Sfera armillare ^ ^ e con questo 
strumento misurò l'obliquità dtiVEcthùcay cioè 
la distanza de' due Tiropici'y e la trovò di;47«>42', 
onde r.obliquità dell' Eclittica era allora di 2^^ 
4^'. Osservazione importante, quanto è importan- 
te conoscer il cammino del Sole, mancarne la' 
traccia a traverso le Stelle, e fissar la posizione 
del Zodiaco^ da cui niun Pianeta si allontana. 

La piùjnteressante scoperta d'Eratostené fu di 
misurare la circonferenza d^lla Terra, forse nota 
agli antichissimi, ma il loro' metodo/ era <;érta- 
mente ignoto \ Eratostene lo inventò nel ihodo 
seguente • 

Se i cerchi della Sfera celeste corrispóndono e- 
sattamente accerchi del nostro gloBo, un g)^ado 
del meridiano terrestre deve necessariamente corri- 
spondere a un grado del meridiano celeste. Ctede 
misurando su la superfìcie della Terra là distanza- 
fra due luoghi qualunque situati sotto lo stesso- 
meridiano, e miisurando nello stesso' tempo Par- 
co celeste intercetto fra i zenit di quésti due luo^ 
ghi ^ si avrà lo spazio che corrisponde su la Ter- 

' C 4 X • ra ^ 
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ra al numero de' gradi compresi in questo arco 
celeste. Cosi si avrà in misure note la lunghezza 
di un grado « Questo è il fondamento del meto<k> 
d' Eratositene . 

Egli osservò che Siene città la più meridional 
le d'Egitto, e Alessandria erano presso a poco 
nello stesso meridiano!; che nel solstizio d' estate a 
Siene i corpi non facevano punto ombra, e che 
.un. pozzo ben profondo v' era interamente illumi- 
nato : onde Siene era situato al Tropico , e quan** 
do il Sole vi arrivava, le cadeva a piombo . In 
conseguenza Eratostene misurò nello stesso gior- 
no del Solstizio in Alessandria la distanza del 
.Sole dal zenit, e la trovò di 7° 12'* Il Sole nel 
.zenjt di Siene era nello stesso tempo lontano dai 
zenit d'Alessandria 7° 12'. Dunque P arco celeste 
intercetto fra queste due città era di 7^ 12'^ o sia 
della cinquantesima parte della circonferenza. La 

ni 

distanza itineraria fra detta città era di 5 stadj • 
.Onde Eratostene conchiuse che la circonferenza 

m 

della Terra è di 250 stadj, e che il grado terre- 
stre è stadj 669 i . Quello stadio era di ottan^ 

cinque izse tre piedi e sette pollici. Dunque il 
grado terrestre d' Eratostene 'era di 5^442 tese : 
più grande di quello misurato a Parigi di 2400 
tese . Errore piccolo .per il primo saggio. Da 
quella determinazione non $1 poteva aspettare 
maggior esattezza. Il merito è d'averla immagi- 
nata ed es^uita. E la gloria di quell'Astronomo 
è che i moderni non hanno a^iunto niente al 
suo metodo; e se si sono accostati più alla veri- 
tà, lo ctebtKnio al progresso delle arti, e al mi- 
glioramene «fegli strumenti « 

Per 
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Per mezzo d«l Cìdo si è coiaosciuta la Terra; 
Uota la circonferenza terrestre si conobbe il dia- 
metro. Eratostene sapeva (non si sa come) che 
la Luna era distante dalla Terra cinqiian^sei se* 
xnidiametri terrestri. Conosciuto qutòto semidia- 
metro i trovò che la distanza' dalla Luna alla Ter- 

m 

ra è 780 stadi, e quella del Sole (néppur questo 
si sa come ) è 804 milioni j o sia 20200 semidia- 
metri terrestri i E tanto è anche adesso dopo tan- 
ti calcoli y strumenti , e osservazioni . Bel salto . 
da Aristarco ad Eratostene f Quegli ci situò il 
Sole diciannove volte più lungi della Luna, e questi 
300 volte e più é 

Eratostene fece il diametro del Sole ventisette 
volte paggiore di, quello della Terra* Se egli a- 
vesse saputo determinar la distanza del Sole , lo 
avrebbe comparato al semidiametro della Terra , 
al diametro apparente del Sole , e avrebbe con- 
chiuso che il diametro del Sole è almeno novan^ 
ta volte maggiore di quello della Terra . Erato- 
stene fu il primo che intraprese l'enumerazione 
, -delle Stelle. Descrisse le Costellazioni, e vi con- 
tò 675 Stelle . Scrisse anche molto su la Geogra- 
fia . Di ottanta anni perde la vista ; e non po- 
tendo più godere lo spettacolo del Cielo , si la- 
sciò morir cfriame. 

MISURE . 

.. ■ . . . / ■ 

Una delle più belle intraprese dell' ingegpo u^ 
mano è la misura del globo Terraqueo, degli A- 
stri, delle Ipro grandezze, e delle loro distanze . 
L'uomo si piccolo relativamente a quelle masse 
enormi non conosce che 1' cstenàone eh' egli 
può percorrere. Egli non. ha ^n^ scala > xA ^* 

'■' ■'^' ' ^^^ 
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^ror modulo che k sue dimensioni individuali « I 
5Uoi passi «rifiuti iian misurato lo spazio y e gli 
tanno somdtìDJStrate le prime misure, il piede , 
jl passo: il <;ubito è il suo braccio; la canna ola 
-pertica, o la tesa non è che l'estensione di tutte 
-t due le sue braccia dalla punta del dito all' altro, 
o V altezza della sua propria statura • Che cosa so- 
fie queste pìccole misure irt comparazione della 
circonferenza . dell' orbe terraqueo ? Ma P uomo 
-non si è stupefatto della sua picciolezza ! la sua 
ambizione gli ha ingrandito l' intelletto . Egli fa 
accumulate le piccìole misure per abbracciar fé 
tpiii grandi. Si è egli stesso fetto unità , cui ha 
riportate tutte le parti dell'Universo. Misui^ il 
■iiiondó con tèse, era lo stesso (^he calcolare ^uan* 
ti uomini vi vogliono distesi di seguitò per cò^^ 
prìre un gran cerchio del globo. Questa applica- 
zione successiva del suo individuo «sarebbe stata 
'ben fatigante e impraticabile . Egli vi ha suppli- 
•to con corde o con catene, che sorto inóltiplici 
•delle tese e delle braccia ;' e ha riuniti moki di essi 
%ioltiplici per formare sfadj , miglia, léghe: còsi 
ha potuto misurare i più grandi spazj . Ma questo 
ancor non bastava. Se l' uomo fosse statò costretto* 
a camminare per il- mondo, per misurarne la cir- 
•conferenza , avrebbe incontrato precipizj , mari , 
climi, e mille ostacoli insormontabili . Volò d' 
ingegno , e trovò fra il Cielo e la Terra una 
corrispondenza, che gli die<fe il metodo di misu- 
rar il mondo senza neppur muoversi dal suo ga- 
binetto. ' 

CONONE DI SAMO. 

Gli si attribuisce la Costellazione della Chioma 
4ì Berenice. Quella Regina at!accò al tempio di 

Ve- 
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Venere i suoi bei capelli in voto del trionfo dì 
suo marito Tofomeo Sbtére . Dopo qualche tem- 
po quella capellatura spari. Gli adulatori dissero 
che V aveano tolta gli Dèi . Eccola là , disse Co- 
none , in quell'ammasso di Stelle. 

ARCHIMEDE. 

Il Newton della Stuoia Greca meritò anche il 
nome di Astronomo . Osservò i Sòl^izj , e il 
diametro del Sòie. EgJi costruì una Sfera, in cui 
i jmoti del Sole, della Lutìa, e de' cinque Piane- 
ti erano t^jjp^csétìtàti colla velocità propria di 
ciascuno-, e co» tale aite, che Cicerone disse che 
Archimede «iella imitazióne di questi moti avea 
tfirtto più che la Natura nel produrli , perchè alcu- 
nidi questi nioti eran più regolari de'Verr moti 
celesti • Ma corregger cosi la Natura è sfigurarla:, 
non abbeHirìa. Le sue inuguaglianze sonò perfe- 
zioni. Questa pretesa regolarità sarebbe oggi un 
difetto in una cotisimil macchina tanto Iodata dà 
Cicerone . Qualùnque grand* uomo che parli df 
^uel che non sa, darà sempre in errori . 

APOLLONIO PERGEO 

Celebre nella Geometria e nelle Sezioni Coni- 
che. Fu il primo a tentar là spiegazione delle sta- 
zioni e retrogradazioni de' Pianeti . A tal effetto egli 
inventò gli fp/c/V//, piccoli circoli aotaccati al cir- 
colo maggiore) il quale fu detto deferente perchè 
porta V epicicU . Per quanto assurdi sieno gli epi- 
cicli j sì deve molto ad Apollonio per aver appli- 
cata la Matematica all' Astronomia . 
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CAPITOLO VL 

La Geocnetria non fa mai cokivaf a odi' A 
Se ne attribaisce l'invenziow i^ Egìzj, i 
ne seppero ben poco. Quando si fbodò la 
<r Aks^radria 9 la Geometrìa vi comparve pai 
scienza mova, proveniente da'Grcd, e ioculcii 
molto da Platone , il quak colk soa ck>9iicBia f 
sorto a feme sempre oso . L' Astronrasia ha fi^ 
sogno del suo appoggio, e dacdiè Uy ebbe ^ I» 
gran cammino. La Matematica, jadSpeodeote é 
tutte le altre Scienze, le diri^ naif) ma.noa f 
è gbk la sovrana. Le altre faenze smò fisiche 9 
esìstono nel seno della Natura . La Matematica \ 
nella testa dell' uomo : è il risultato della smi wat 
niera di vedere; onde è applicabile a tutto. ^ ù 
Matematica e T Astronomia han de' rappc^ldiretr 
ti , e un legame intimo : hanno per owttp 1^- 
stensione e il moto . Son come due soM^e 9 dia i 
debbono, amare scambievolmente e servirsi^. If 
Matematica col suo andamento più sicuro coodKt 
a verità forse inaccessibili senza di lei ; ma il ^ 
tro della sua glòria è opera della sua primogeair 
ta • Se P Astronomia ha bisogno del suo soccono^ 
la Matematica non è che uno strumento ndl^ 
mani dell' Astronomia . Quando si hanno da'.sp»^ 
gar fenomeni, si richiede ugualmente scelta di os- 
servazioni, e destrezza di calcolo. L'arte di, metr 
terli in opera spetta all'ingegno, necessario alP 
Astronomo e al Geometra. 
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CAPITOLO VII. 

Strumenti della Scuola à^ ^Alessandria. 

Spazio, c Tempo: ecco gli oggetti che T uomo 
«i propone misurare . Lo Spazio circoscrive la sua 
%reseaea momentanea : il Tempo accompagna la 
4Mia -esistenza successiva . Queste due estensioni 
^B legate da una relazione necessaria, che ^ il 
Moto . Dacché il Moto è costante e uniforme , 
i6 Spazio si conosce per mezzo dei Tempo; e il 
"Tempo è misurato dallo Spazio . Unomo privo 
'idi costanza e di uniformità, non può esser lami- 
mira della durata. L'Astronomia coli' estender la 
rfera- de' suoi pensieri gli ha mostrato l'Universo 
còme uno spazio sisnza limiti, ove si perde o^ni 
toncetto umano; mentre il tempo, del pari im^ 
'jÉienso, porpòrziona la durata del Mondo alla sua 
'^Estensione . Posto frattanto l' uomo , e perduto in 
qoèste^ due infinità , ha voluto conoscer i' Univer* 
so per i suoi rapporti , e iiR ristretta questa grand*^ 
i^ senza alterarla, per collocarla nella suamen* 
tt. E figurandosi insensibile il cammino deltem* 
pO) M è fatta per rapporti simili un' idea del pas« 
vsato, che non è più; come anche dell'avvenire, 
che- forse 'non sarà mai ; e si è messo d' avanti un 
cuadro dello stato passato , presente ^ e futuro 
del Mondo. Frutti della sua curiosità e del suo 



Frutti del ^suo niaggior ingegno , i più mirabili , 
ì più utili , sono le invenzioni degli Strumenti 
da lui adoperati per misurar lo spazio e il tessi-f 
pò. L' uomo senti i suoi organi molto limitati- 
€ insuiiicienti a' suoi desideri , ricorse a mezzi e- 
stranei , e con questi ha tneltiplicaca la sua for^ 
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za, ha accresciuto il poter de^suoi sensi , ne ha 
rettificato l'uso^ riassicurati i rapporti, e faa :^ 
giunta alla sua potenza fisica un' estensione e una 
esattezza che la Natura pareva ricusargli. > 

Ma l' acquisto di nuovi organi fattiz j ci i\2 
ibrse dimmuito il potere d^li organi natuialì . 
Mena esercitati han perduta la rnag^iw attiiàtà 
.ohe potevano acquistare coir abitudine. • Questa 
perdita però ci è stata forse vantt^osa • &a» 
divenuti pKi capaci di meditazione» U intendi- 
mento più si sviluppa^ quanto più il fisico è cir* 
coscritto.. Co' sensi, troppo delicati noi saremmo 
spesso fiirori di noi .: Chi avesse ad ogni stante' 
sensazioni e idee nuove, sarebbe come- un avaro^ 
che aumenta sempre un tesoro senza mai goder? 
ne l'uso. E] necessario un mezzo tra - sensi fi«i 
che ci somministrebbero troppe idee, « sensi or-., 
tusi che non ce ne darebbero abbastanza . Gii 
strumenti han questo vantaggio . V uomo se nf 
serve a suo arbitrio: li interroga per istruirsi, li 
lascia per meditare e per conibinare i loro pro^ 
dotti • 

L' Astronomia par che. non dipenda che dalfal 
vista.. Questo è il senso il più esteso, iJ più pro- 
lungato , che ci trasporta per tutto y e ci fa gfh 
dere il grande spettacolo del Mondo . Mìa se*j' 
uomo non avesse impiegato che i suoi 'occhi , i' 
Astronomia sarebbe andata poco avanti. It no- 
stro sguardo non ci dà. idea esatta uà (kl ÌMg^f 
né della grandezza , né della distanza . Noi non 
abbianK) che una sola guida sictn^a: e questa è il 
Tatfjo , il più fedele de! nostri -sensi, fiisogoairai 
dunque toccare gli Astri per misurarli . (^tstm 
impresa è d'un ardire sorprendente y ed. ebbe un: 
pieno successo. Ne risultò il primo: strumenta ^■ 
che é divenuto fondamentale-. . . . : r- : 

< ^ Per 
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Per giudicar della eipsodez^a, o defltt distanza , 
ci conviene toccar gU oggetti, ia vista ce ne dà 
V idea , dopo eh' è stala lungo tempo^ sella infein 
zia rettificat;»' dal tatto . AUunghiasaK) il braccio 
per arrivai, ali' oggetto • Ma se gli oggetti son ion- : 
tani cbe la manQ non li giunga > né possiamo 
trasportarcivi^ toccarli, come si ha da fere allo- 
ra? Come dunque misurar la grandezza e la di- 
stanza degli Astri? Si pensò potersi servire del 
raggio visu^h che attinge P oggetto il più lonta- . 
no. SVimmaginò V alidade y che è una lunga ri- 
ga di. legno o di metalkii che posta sòtt* occhio, 
gli. fìssa la direzione. U raggio visuale va sempre 
m. lin^ retta , come una corda tesa dall' oggetto 
all'occhio:. Quando dunque si miia un astro, e 
sì fa andar il raggio visuale Ini^ V alidade ^ 'sì 
ritrova l'astro, che è all'estremità;. Onde V- ali- 
dade è come 4in ' bastone proUu^aeo fin al ter- 
inine della portata della vista. C^esto strun^nto 
si semplice, questa riga di legno è il prodotto d'» 
un ing^no profondò, il quale ha dovuto prima 
osservare, che un uomo scandaglia, esamina , e 
«tocca.con un bastone le cose che Aoh piiò arri- 
dere colla mano. Dalle piccole invenzioni l'ùn- 
gpgno passa alle grandi. Dal bastone per toccare 
piccioli corpi in cortissima distanza all' alidade 
per misurare gli Astri. 

Qpesto bastone prolungato dal raggio -vìvale 
. basta per attingere un oggetto semplice; ma se 
iV ometto è doppio , o di qualche estensione, noa 
basta per abbracciarne^ la distanza o* la grmidèzza . 
Vi vuole uno* strumento a doppie braccia per 
comprendere queste distanze e queste grandezze « 
Si tinirdno a questo ef&tto due righe, che a gui- 
sa di .forbice dicessero- un ^ angolo tanto più gran- 
de quanto la distanzs^ reciproca, degli oggetti à 

mag- 
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maggiore • Puntando agli oggetti le due alidadi , 
, r allontanamento di queste, o sia, l'angolo è la 
misura della distanza di quelli • 

Ma quali misure? Si è sempre misurata un^é- 
stensione con una misura analoga: le strade con 
linee rette d'una lunghezza convenuta; le super- 
ficie con quadrati ; i solidi pesanti con cubi 6 
con pesi . Ogni estensione ha il suo modulo fisso 
e determinato dalle convenzioni . Ma qui la mi- 
sura è un angolo . Come stabilir la quantità di 
<)uest' angolo? £ quando le quantità son cfifièren- 
t;, come determinarne i rapporti? Allora la Geo-» 
metria non era nata, la communicazione tra po- 

rli non sussisteva ; che difficoltà dunque , e qua** 
stenti pjcr inventar le cose più semplici/ 
Si. esaminò il nuovo strumento, e si vide che 
per gli Astri più lontani bisognava allontanar ]^iii 
le' due righe col moto di rotazione su l'estremità 
comune • Se ne pompi la rivoluzione intorno al 
centro, e si conoU)e che questa rivoluzione di^ 
veniva una misura fissa e invariabile « Perquantt> 
foss^ grande o piccola la distanza degli ^stri', P 
intervallo fra le due righe era sempre una fi:azio- 
ne della è^voluzione intera, ed era sempre possi- 
bile assegnarne il rapporto. Vi si pervenne col 
fere uguali le due righe, e col rappresentare con 
un^ circolo di legno o di metallo il cammino che 
descriveva la riga mobile . Questa circonferenza 
divisa iù gradi diede le stesse frazioni del circo- 
lo, e tutte le distanze furono misurabili. Ecco T 
origine del circolo. Ed ecco l'origine del pr^iu* 
dizio si profondamente radicato che gli Astri non 
potessero muoversi che circolarmente . I nostri 
s^ruH^pti i più ingegnosi e più raffinati non so- 
no ^ questo strumento {«rimitivo . Noi ci ap- 
plaimtDso de' nostri sforzi e de' nostri succesfsi ^ 
/ m4 
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ina col corrègger dopo tanti secoli i nostri mae- 
stri , noi non facciamo che migliorare quello eh* 
eglino han- creato. 

Invcqtato questo strumento , si passò presto 
alla Sferj, di metallo simile alla Sfera Celeste . 
Ciascuno de' suoi circoli ih Alessandria si chia- 
mava armillay e tutta la Sfera portava il nome 
di ^/fsttolahio . Invenzione degli Astronomi anti- 
chissimi. Ma quella d'Alessandria era di quindici 
insellici piedi di diametro. Un quarto di circolo 
dal 'Polo all'Equatore 5 diviso in gradi, e mobi- 
le intorno all' Equatore , serviva a misurar la di- 
stanza degli astri, che se ne allontanavano . A 
questi cerchi €i aggiunsero If alidadi per dirigere 
;^iù esattamene il ràggio visuale all'astro osser- 
vato. Ipparco migliorò {^alidade con aggiunger- 
vi le ptnnule , traguardi , due piccoli pezzi di 
fnetailo con un piccol traforo in mezzo a cia- 
scuno j per aver più precisa là direzione della vi- 
5uale. • ' 

Riguardo al Sole , si osservava il suo passaggio 
Bel. piano de' circoli per mezzo dell'ombra^ che fa 
parte superiore del circolò gettava su la conca- 
vità della parte inferiore. Quest'onabra era sèm- 
pre più stretta della grossezza del circolo. Quan*^ 
do l'ombra era nel mezzo, si giudicava che il 
gole era nell'Equinozio. 

Erjitóstene aggiunse un cerchio mobile intorno 
al centro dell' Equatore , abbassandolo e alzandolo 
col Soie , per rappresentar il suo corso , e per mi* 
eurar la Qbliquita dell' Eclittjca . 

La misura e la cognizione del Tempo è stato 
il primo scopo de'kvori astronomici. La Natu- 
ra per l'alternativa della luce e delle tenebre a- 
y& regolata quella del lavoro e del «sposo. I4 
prima divisione del giorno fu /^^a^lice : fu ini 
Cmp. d' u4str. ant. J? quaC- 
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quattro parti » mattina , mezzodì , sera , mezza 
notte . Ma queste misure eran vaghe , e incerte . 
Per dividerle in parti uguali s'impicgaron due 
mezzi: le ClePsidre^ e i Quadranti. 

Nelle Clepsidre la caduta dell'acqua, diretta e 
moderata con certi artifizi, indicò le ore. Allo 
f tesso oggetto servono i Quadranti , su quali P om- 
bra d' uno stilo cammina seguendo il moto del 
Sole • Strumenti della più reniota antichità , 

Dalle armille, o sia da' circoli (divisi ,. sono 
nati i Quadranti. Un Quadrante non è che un 
circolo, descritto sopra un piano : è un* armilla 
semplificata • Questo circolo diviso in sc^s^nta 
gracfi , e pòi in dodicj parti relativamente all^ 
dodici |>orzìoni dell' Equatore dava due divìsio^ 
ni del giorno ; r. una in sessanta parti , 1' altra in 
dodici . \ 

Queste ore furon da' principio uguali ; ,dodici 
per il giorno , è dodici per la notte . Afa se i 
forili SOrio inuguali, inuguali divengon le ore ne' 
^ifièrenti tempi dell' anno . La Scienza trasse da' 
suoi metodi e dalle sue invenzioni la costruzione 
eli orologi per divider 1^ durata inuguale iie' gior- 
ni in dodici porzioni uguali. 
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délf E. f.jft à" if>' dó^ 

TPPAR co, 

Prii^ìS d'ìppàrco PAsfróriointa hòh craf itati 
abbracciata titi suo intero: chi ne àvéaf tratfeatò 
tin pezzo, chi uti altro . Ip|)alx:o^ lié Vicfe tutta P 
estensione, e sénìza sbigottirsi deli* iraprtsk ,' co- 
miiiciò r Opera, e delinei^ lii !srtradà a' subì suc- 
cessòri . Egli forse non fu che il ri^ùi'atoré 
dell'Astronomia antica; ma per noi* ti' é il ftm- 
datoré. ' , ' 

Il talento di combinazione e di rapportò é i! 
ptònaòtOre delle scoperte j séniprc che vi sia una' 




ftCH 

Bjosse la Scienza. 

' Se le Scienze hatìno spesso lin èàm^^lìho tónto ^ 
e sono stazionarie, è perchè aspettano dfiòvi 
mezzi per atcelerare o ricòmtnciafé if'loro-cpr^ 
so • Giunto l' uomo al termine del suo potcrie , 
non apprende piix nulla per i suoi organi: ha bi- 
sogno di nuovi strumenti che gli crcitìo organi 
nuovi. Allora egli scuopre un nuova impero ^ e. 
lo conquista'. Lo coiiquistià con illummarlo, e 
non col devastarlo, come faftriò i Bairbari a fòr- 
za di danaro, di micidiarj, e di struifiehti di di- 
struzione. Per estendere i limiti delle Scienze , si 
esaminino gli strumenti, si mi^orìi^ds^'stf nein^ 
ventino , e» l' ingegno volerà i 

Ù 2 Ip- 
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Ipparco tagliò corto su cTo^ aiitorìti • Non 
volle stabilire che quello eh' et conosceva di cer- 
to, ^li trovò P anno solare di ^65» f^ 55' ri". 
Osservò che V intervallo fra V equinozio di pri-> 
mavera e <)ucUo di autunno i di 186 giorni , cioè 
sette giorni* incirca più luoHgo di quello dair equi- 
aozio di autunno a quel di primavera . Onde il 
Sok resta sette giorni di più neir Emisfero Bo- 
rnie che neir Australe . Per ispie^are questa dif- 
feet^a^ ei ricorse prima agli Epicicli , ma poi 
ali* eccentricità^ mettendo la Terra fuori del cen« 
tffo del circolo che il Sole gli descriveva intor^ 
BO'. Il ^suo talento fu grande per ideare questa ec- 
centricità, ma non abbastanza grande per disfare 
i venerati circoli celesti. 
. «Qpindi fece le tavole del corso del Sole , divi- 
se in due parti . La prima del moto eguale uni-» 
f(Hrme. proporzionato al tempo: poiché se il Sole 
percorre i jào gradi dell'Eclittica in giorni 365 

•i, fa circa un grado al giorno ; onde ripetendo 

questa quantità secondo il numero de' giorni sr 
posson conoscere gli spazj percorsi uniformemen- 
te dal Soie per mesi, per anni, per qualun- 
aue intervallo determinato . La seconda parte fii 
die inuguaglianze che finiscono e si rinnovano 
coiranno. Af^iunget^ questo al moto medio 
trovato nella prima tavola, si ha la vera posizio- 
ne del Sole neli' Eclittica. Formola generale per 
tutti i Pianeti, seguitata anche oggi giorno. 

Ipparco limitò l'esattezza delle sue Tavole a 
eoo anni . Si accorse che nella durata deli' anno . 
s' intrudevano errori inevitabili . 

L' inuguaglianza del corso del Sole condusse Ip- 
parco ad una scovcrta importante, qual'è l' inu- 
guagliaoza de' giorni , Questa risulta da quella 4 

Un 
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Vn gknrtio artìficiàlie di vèntiqtiattra Ofe è l^kN 
tervallo del tempo scorso dà un mezzodì . all' dti^ 
tro. Ma in questo intervallo U Sole si è ^vanza^ 
to per il suo moto proprio un grado vcrio o- 
diente, ónde non percorre soltanto i ^60 gradi 
cfelP Eclittica , ma Un altro di più . Quindi varia 
da 57' fin a di', e questi ^' di diffèrtnzà tendo*- 
no inuguali 1 giorni ^ Di più^ Il giorno sr coitfa 
su la rivoluziotìe diurna intorno ai poli dell*^ E* 
quatore; mi il Sole va per V Eclittica , la quale 
è inclinata all'Equatore. Onde le parti ufeuàli 
dell'Eclittica rispondono a jparti inugiiali dell'E- 
quatore . E quand' anche il Solfe si avanzasse d* 
un grado ogni giorno, questo grado farebbe sul!' 
Equatore parti or grandi ot piccole , cioè giorni 
disuguali >i Queste inuguàglianzé accumulate fanno 
quel che ora si ch'i^mz equ^tone del tempo ^ che 
è là differenza tra il tempo veto e il tempo me- 
dio i tra il tempo segnato dal Sole , e quello d* 
•uh orologio ben regolato) che va d'un moto sem- 
pre uguale e uniforme . Ipjparco fece V inugua* 
gliània de' giórni tre volte più grande di . quella 
che realmente è. 

Ipparco osservò che la Luna s'alza e si abbàs^ 
sa cinque gradi sopra o sotto V Eclittica ; ónde la 
sua orbita è inclmata all' Eclittica -5^ . Osservò 
anche che i nodij o sieno i punti d'intersezione 
de' predetti due cerchi, sono mobili^ e corrispon- 
dono successivamente adiftrentipUnti dell'Eclit- 
tica. Quindi in differenti punti sono anche le mag- 
giori latitudini della Luna. CónóU|e anche P inu- 
guaglianza singolare del corso deMmuna: vide che 
la sua distanza variava, nel cór^ del giorno e del- 
la notte* 

Ei co\iobbe altresì che una stessa eclisse del So-p 
le non è veduta della istesssi grandezza ne' diffèreii^ 
D 3 ti 
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jfì, climi « £ vìdd cbe la fraus^ ii^è la grande:iQca 
jélella Tierra, da dove gli spettatori posti in di- 
y^ luoghi yeggopt un astro ^corrispondere ^ c)if- 
li^nti punti del Cielo. L'angolo formato da' rag- 
g^ yisiiaii fli.due osservatori, 1^ distanza cje'può:- 
fi del ciclo ove ^glinQ riferiscono io stesso astro ^ 
Ù f^fi^ pajralass^ . Avendo ìpparco conosciu- 
fQ. 1^ <m^t' apparenza nas^reva da}Ia grandezza 
della T^V^ j staili riguardare per nulla questa 
grandezza , e suppoire l' osservatore nel centro 
w\ Si^hP^ ^ ^ 9^^1 centro ridurre tutte le appa^ 
n»?pe», Questa riduzione fonda il calcolo della pài 
Téfl^fp .T^raridc e Ml?^ ^cqp^ta perprpoiovere V 
Astronomia. 

«Ipparcp insegnò ^h^ le. eclissi della Luna sono 
\^ sole osservazioni che possono dare diretunien? 
te il .verq |uogp flcl Cielp. L'ombra conica ddU 
^Pft^ i sempre opposta al Sole • Dunque il cen* 
nf> di questo cpQQ ombroso, il centro della Ter^ 
i^, e quello del Sole sono in una stessa linea 
xé|ta« Òyando la.).una passa pel centro della Ter* 
^a, è dunque oppcj^ita ;^1 Sole, Ella è distante la 
metà del Cielo. Onde calcolando nell'istante dei 
xqe^Ezp ^11' eclisse il iupgo del Spie per mezzo 
d^lif tavoli?, €| aggiungendovi iSo® , si ha il verot 
Jl^ogp osservato d^Ua Luna , 

Ipparco fece anche le tavole ^el corso della Lu-. 
na, sapendo eh' ella percorre più di 130 al giòr- 
nò , £ ved^qdo ch'ella si allontana dalla Eclitti- 
ca fin $9 j inferi che la sua orbijta è analoga % 
(JH^JÌa del Sol^, e la spiegò cogli epicicli, o col- 
1^ eccentricità • 

La s^coperta della paratasse produsse ad Ipparco 
un' altra scoperta ugualmente importante , che fu 
ìi;^9ijetpdo di misurar la distanza dalla Terra. ai 
f^eti . S? egli s' ingannò ne'risultati, il metodo. 

non 
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non perde niente della sua eccellenza, e gli fa 
' grand' ònòte J Lz pàralasse é formata àk" ra/ggi vi- 
suali di due osservatori che guardan^ lo stresso o^ 
getto nello stesso istante : quest' aiigolo sarà pik 
piccolo, quanto più rt)|^tt<!r sarà lootano )• H 
raggio visuale che 4all'tisservaCore posto su lasip- 
pcrncie della l*erra va all'astrò t)sservato, il fag- 
gio del nostro globo, € la linea tirata dal cen- 
tro della Terra all' astro , sono tre linee rette 
che formano un triangolo. L'angolo al centrò 
deUa Terra è retto; J' ahgdlo all'astro i la para- 
lasse data dalla osservazione y il raggia del no- 
stro^ gkAo è noto ; dunque si può conoscer 
la linea tirata 'dal centro della Terra all' astra ; 
e questa sarà ja sua distanza) e si saprì qdan*' 
ti Semidiametri terrestri si contengono in essa «di* 
stanza . 

Cosi Ipparco misurò la distanza della Luna ■. 
La sua paratasse è là pia grande . Lie altre degli 
altri astri non eran misurabili cogli strumenti di 
quel tempo. L* intrapresìT di misurar la distanza 
degli astri si distanti da noi è la più straordina* 
ria che sia mai venuta in mente timana'^ fi voi-» 
go n' è stupefatto >^ non persuaso. Il dotto V 
ammira considerando la picaolezza dell' uomo su 
d'un globo sì {>iccolo ; ammira l'uomo ajai;ato 
di nuovi oigani> applicaci ad oggetti si lontani* 
Frattanto inventato il metodo , ikiente di più sem* 
plice. \ ; ., • 

Ipparco colle sue ididadi guarnite di pinnuh 
trovò il diametro del Sole di 30" . Qjielk) della 
Luna , quando è più vicina alla Terra , di jo'j quan- 
do è più lontana di 35', e nella distanza media 

di 35 ■; . 
La distanza maggiote: tra la' Luna e Is Ter-» 
P 4 ' « 
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Ta fu dsu lui stabilita òr a 83, oi? à 72 i sémi- 

SsLtrMri terrestri ; e Ja minore or a 71^ or n 
ó2. Egli esitò, perchè le sue osservazioni noB 
liiròn precise. Cosi quella del Sole ora di 1379 , 
ora 14^2. semidiametri terrestri. Egli dubilò cbe 
il Sole abbia paralasse. Osservò tutto da se ; e 
non prescrisse niente su i Pianeti , perchè non li 
osservò abbastanza. 

• Quello che immortalò Ipparco fu 1' impresa 
magnìfica di contare le Stelle , e descriverne le 

-posizioni osservate. Una Stella nuova gliene die- 
de il motivo. Altri prima di lui aveano nume- 
rate le Stelle, ma d^una maniera vaga. Egli con 

, buon metodo ne formò un catalogo , ma non 
completo . Ei divise il Cielo in quarantanove Co- 
stellazioni, dodici nell' Eclittica, vèntuna a set- 
tentrione, e sedici al meriggio. Il suo metodo fu 
ingegnoso . Non si può stabilir posizione nel Zo- 
diaco che rapporto ai punti solstiziali ed equino- 
ziali . Questi punti sonò invisibili , né sì posson 
conoscere che per la comparazione del luogo os- 
servato del Sole, e per le tavole che danno la 

. distanza di essi punti . Ma quando v' è Sole , non 
vi sono Stelle . Ipparco immaginò fare un' osser- 

;. vazicne media per- mezzo della Luna . Al tramon* 
tar del Sole osservò su le armille la diffèreinza di 
longitùdine tra il Sole e la Luna . Tramontato il 
Sole , al comparir d' una bella Stella osservò Ist 
differènza di longitudine tra questa Stella e la Lu« 
na, e cosi ebbe la differenza di longitudine firaia 
Stella e il Sole , tenendo conto del moto della 
^JLuna nel corto intervalla ddle osservazioni . Le 

*pvole gli davaaof at luogo vero del Sole nelPE- 
glittica , e cosi IHMr^ luogo vero delle Stelle * 
;Dlaogo^mia'^e ili jfiCi Stdte ben determin^à 

gli 
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gii servi «lì termine di comparazjioQe per ttftte le 
altre. Questo è il metodo che si pratica anche a« . 
desso>. Ipparco costruì un globo celeste , e lo de- ' 
positò nella specola del Mu^o ^ Concepì anco* 
Ira che ìe Costellazioni potevano esstr precettate 
in Ufi piano , 

Ippareo osservò il mòto delle Stelle" fisse da 
occidente ad oriente . Andò più lungi . Osservò 
che si allontanan tutte da' punti ecuinoziali eoa 
vn moto uguale , conservando fra loro lo stesso 
ordine. Né ^ammise quella calotta sfèrica^ su cui 
tutti i Greci credevano attaccate le Stelle. Egli 
credè più semplice che i quattro punti cardinali 
foss^ero i soli a muoversi, e che le Stelle fossero 
fissamente inimobili . Movendosi dunque i soli 
punti equinoziali e sohtiziali ogni anno, percor- 
Ton r Eclittica si lentamente, che la lor rivolu- 
zione è d' anni 25900 incirca . Ipparco la stimò 

ancora più lenta: la fece di 36 anrii. 

La cognizione del. moto apparente delle Stelle 
lungo l' Eclittica indusse Ipparco a riferirla a que- 
sto cerchio, ;e non più all' Equatore , come prima 
facevan tutti gli Astrenomi i A suo tempo il 
Coluro degli e^^uinoz} passava per la prima Stella 
dell'Ariete* Gli Astronomi han poi lasciato an- 
dar le Costellazioni verso oriente, ma hanno con- 
servato agli stessi segni il nome delle Costdlazio- 
ni usato m tempo tf Ipparco • Onde i segni del 
Zodiaco son differenti dalle Costellazioni . Il Se- 
gno d'Ariete comincia sempre al punto dell'equi- 
nozio di primavera, benché quella Costellazione 
sia ora tutta nel segno del Toro. 

Ipparco trasportò nella Gecgrafia il piano im- 
piegato Dell' Astronomia . Come rapportò le po- 
sizioni e i moti de^^AaeAMimom jkUsi S&r% 
■■•',' ' • ■• ■ co- 
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cosi riferi all'Equatore terrestre la posizione de? 
paesi che sono su la superficie della Terra . Pri- 
ma di lui si stabilivano le posizioni de' luog^ ' 
coir osservar V ombra de' gnonK)ni nel giorrttì dcIP ; 
equinozio. Si. era osservato che Toihbra ercstee. 
quanto più si va verso il jpplo. Si distingueva^; 
anche i climi per la lunghezza de' giorni : all'' 
Equatore. tutti i giorni son uguali alle notti; nm 
verso il polo i giorni d'estate ingrandiscono tàU 
mente che non si contano più i climi di met^ 
ora in mezz'ora come i più vicini all' Equatore; 
ma si contano per ore, e poi per giorni, e per 
mesi fin al polo, dove iri tutto l'anno non v* è ■ 
che un^ giorno dì sei mesi, e una notte d'altri ', 
sei mesi. *; 

Ipparoo sottopose all' Astronomia h GeoRr^* 
£a , e la £ssò su principi certi , sbarazzandola <f ; 
<^nL congcnura, e da' racconti di viaggiatori. £•' 
ga immaginò un gran cerchio, un Meridiano che 
passasse per.il polo, e pel zenit del luogo . Os- \ 
servando per mezzo del gnomone o delle armille 
la distanza, che sa questo cerchio è dal zenit all' j 
Equatore, si ha la latitudine del luogo. Per ia di- 
stanza da levante a ponente, ^i han da osservare 
lej>arti dell' Equatcsre intercette tra' Meridiatii de* 
diflferenti luoghi. Ecco la Longitudine. Lo stabi- 
limento del primo Meridiano, da cui si contano 
tutti gli altri, è arbitrario. Si stabili allora alte 
Isole Fortunate che son le Canarie • 

Si son chiamate Longitudini e Latitudini^ pet^ 
che gli antichissimi credettero che la Terra msst 
più lunga da oriente a occidente , che dal meriggio 
a settentrione. 

Ipparco trovò il metodo di determinar le di- 
stanze de' varj paesi dal primo Meridiano , cioè 
le longitudini per mezzo delle eclissi della Luna. 

Le 
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^ ipe determinazioni furon poco esatte, perchè 
^ iSioi orologi 40P furono che cleplidre. 
^ I paesi situati sotto ciascun Meridiano hanno» 
inezzodi» quaodo il Sole giunge ai Meridiano . 
I>utìque Torà dei mezzodì arriva successivamente 
ìà tutti i paesi, andando da ^oriente a occidente 
In ragione di 4 di tempo per un grado di ioi^- 
Wadìùc^ e di un'pra per 15° , perchè nella rivo^ 
lu^^ione diurna ì 360^ dell' Equatore pascano pei 
Meridiano ìH un giorno di ventiquattro ore. Tra 
due Meridiani loQtani lo^^ il piti orientale conta 
^siìe^zodl, e in conseguenza in ogni or» conta 40' 
I»riiQa dell! altro. Se dunque si osserva unaeclìs* 
si dèlia Luna^ o qualunque altro fenomeno cele^ 
ste».che è come un segnale, e si scuopre in dif« 
fecenti paesi in differenti ore ; se per esempio in 
)in paese si osserva 40' prima che in un altro, si 
dovrà conchiùdere che quello è 40' più orientale 
di questo . Grande ing^no d' Ipparco a stabilire 
i .fondamenti delle nostre più interessanti cogni* 
zioni ! 

Egli rinnovò le osservazioni astronomiche , 
scopri P inuguaglianza, dd Sóle, ne formò k .ti« 
vote' inventò P equazione del tempo, la para-^ 
lasse, là misura delle distanze; intraprese ed ese*y 
gui la vera descrizione del Cielo, fondò la Geo^ 
grafia, e la Trigonometria. Con- tanta superiori^ 
tà di merito si stbas&ò a screditar Eiidosso edE'* 
ratostene. £ questa è un'altra lezione ben impor^ 
tante da lui lasciata a^suoi pari. 
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CAl>ITOLO IX. 

Da Ipparcù fin a Tolomeo k ^ 

Da Ipparco fin a Tolomeo per tré s^coff V 
Natura riposò . Vi furono molti Astronomi , e 1*| 
Astronomia non avanzò un passo* Gemino, Pòs'*'* 
sidonio, Cleomede operaron poco o niente. Sul» 
pizio Gallo sì fece grand' onore in predine un* ^ 
disse della Luna la notte , che 4>recedè la battt^ 
gliaj in cui Perseo Re di Macedcmia fu debellato 
da Paolo Emilio. Quella predizione fu la causa 
della vittoria de' Romani * Tanta ignoranza era 
allora ne' popoli! I Romani aveano trasportate a 
Roma le spoglie del Mondo , e faceyan uso de' 
metodi artronomici come delle statue Greche s 
senza intender le une , e senza emulazione d' \n 
tar le altre ^ I Romani non ebbero ndai tempo 
coltivar le scienze ; n' ebbero però per aver ~ 
ti , Oratori , Astrologi , 

Il miglior Astronomo Romano fu Giulio 
re. Istruito de' principi della scienza, osservò "wiHl 
che nelle sue spedizioni militari il levare e il 
montar delle Stelle per unirvi le indicazioni : 
teorologiche , e farne un Calendario per uso def^'Jj 
le sue campione. In qualità di Sommo Pontefice^' 
ccxresse il Calendario stabilito da Numa . . Colai' 
avea complicato 1' anno coli' accordare il m< 
del Sole con quello della Luna . Per fare quesòf 
correzione, Cesare fece venir a Roma Sosigehè^ 
Astronomo d'Alessandria. Sosigene avendo esa-' 
minato l'aniip di Numa, e l'intercalazione pre- 
scrittaV vi4e ihe il miglior partito era d' abbte-|* 
donar 1' anno lunare , e regolar 1' anno civile sul" 
solo corso del Sole. Fece r anno di 565 giorni',** 

e o- 



ogni quattro anni aggiunse uh giorno , per 
?jier conto delle spi ore che si accumulano . C^ie- 
*o Calendario riformato da Giulio Cesare, e 
i.iamato perciò Giuliano y ha regolato il tempo 
M: quindici secoli , fin ad un' altra specie dt- 
>inmo Pontefice Gregorio XIII , che Àede il 
K) nome ad una seconda riforma divenuta indi«. 
i^osahile. 



; CAPITOLO X ; 

r • •• • • ■ • • • ■ * " • 

Storta delP •/fstronomia da 125 dell* E ^ V. 
fin 641 d^W E. V. 

, T O L O M ED. 

j^Li nacque nella ,T,olemaide in Egitto . Il suo 
lome ha. fatto credere, senza altro fondamento ^ 
éi egli fosse Principe del sangue . Egli non ebbe 
l^no di si debole risorsa, per acquietar l^im-< 
lìciita^ltà .- Egli riuni al merita^' suoi proprj 
Ik^Qsi quello di aver raccolti -i lavori altrui, e dì 
farmame un corpo di cc^izioni , corpo ptezio- 
iDv e pecciò rispettato (kgli oltraggi ctel tempo.- 
Il suo Almagesto , , che significa in Arabo la 
grmd!ojf>eraj i fa la comunicazione fra P Astrono- 
Bua .antica e la moderna • Contiene i metodi, o il 
leraie de' metodi, che sono ancora praticati at-* 
tiiaiai^e • E* stato per. lunjga tempo il libro ele-^ 
iQcttare di tutte le nazioni. ^ 

Tolonwo ebbe più fuoco pcr^r sistema, che' 
poMOM per .osservale'. Complicò epicicli ed èc^ 
Wfxmtà per ispiegare i .-divccsi moti degli^ A-* 
itn* .. •. .. i -■" ■'. ■ : , ' 
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.Tolomeo osservòr meglio la paralasse delk ÌjÌ 
na, perchè adoperò uno scrumento mi|Ìiore , eoa 
posto di due righe lunghe sette piedi ^ divìse à 
sessanta parti ; V una mobile e posta verticalmci 
te per mezzo d' un filo a piombo ; r altra moMf 
le sopra una terza, che compiva il trtzngaìzìy t 
ra diretta alP astro coH'ajuto di due pitmule; 1* 
allontanamento delle due righe formava uu aagcH 
lo, che misurava l'angolo della distanza dcir ^ 
stro al zenit: la ferza riga divisa come le al- 
tre in sessanta parti serviva a misurar f aiH 
S;olo delle due righe , di cui ella era la cof 
a. Questo è il modello de' nostri settori di cir- 
colo . ^ 

Egli volle determinar ancher la parafasse H 
Sole , o sia la sua distanza dalla Terra . A ipt 
sto effetto misurò il diametro dell'ombra del 
Xcrra quando si eclissa la Luna, e trovò cbf, 
Jiaralaise. del Sole è di 2' 51", e la sua distaja 
12 IO semidiametri terrestri , e quella della Lui 
scssantaquattro .. Onde egli non fece di più d' . 
ristarco, il quale feceva la distanza del Sole di 
otta in venti ròltt più grande di quella deili 
Luna,. ,, 

Tolomeo diede un bel metodo per calcolare W\ 
.eclissi, metodo ben antico , noto a Taicte , e rf 
tanti altri più antichi di lui, ma nondimeno po- 
co divulgato. Le eclissi atterrivano i popoli. Noi 
incominciamo tutti cfaU' essere ignoranti tì timi- 
di : l'esperienza ci crea lumi e coraggio . 'Onde 
il solo rimedio per guarir gli uomini sbigottii 
da' fenomeni delia Natura , è di predire , e speci^l^ 
mente ripetere il tempo dell'avvenimento di rssl 
fenomeni innocenti. La mente s'illumina, si ras- 
sicura, e trova regola e successione dove credeva^ 
disordine e ruina. Onde chi trovò l'arre di ^pt"*^ 

dire 
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p^iEfoe le eclisn , fu benefattore degli uomini » SI 
teran bene&ttore è.igQoto. 
l Per predire le eclissi (telU Imv» y convien i, 
[^prevedere se vi 5arà eclisse ; 2^ calcolarne le circo- 
l^tapze 9 cioè il .principio > il ftoty la durata > la 
r grandezii^a ; 3» dedurne le conseguenze . 

Gli elementi necessari per questa ricerca sono 

i. le tavole de- motV del Sole e della Luna per 

K calcolare in ogni istante le lor distanze; perchè il 

^xentro deir ombra è sempre opposto al centro del 

v/Sole, e ii luogo del Sole aumentalo .di i8o«, o 

1;: d' una. semi:rCÌr<:onferenza , dai il luoga del centro 

«''^ ^eli' ombra ^ e calcolata il luogo della Luna, si 

•. lìa la sua distaila da questo centro , 2^ V estenr 

fi sio^e dei/ fliametro- de' due Astri, j*. La grandezza 

V. del diametjro- dell' oo^bra . 

i * Se la, Lupa fosse seqipre nell' Eclittica > traver- 
jfri sercbbe sempre P ombra per. il sua centro > e si e- 
feiciisseriebbe^ogni mese /Mii per l'inclinazione del- 
w. la sua orbita ella sovente pa^a ali di. sopa o al 
•i. di sGtlp dell'ombra. L' eclisse non avviene che 
r^. quando la Luna t^li> l?Eclittica> a è appresso 
£. que' i^li detti i?^/. Quando la Luna tocca l'or^ 
lo delP ombra, i centri spn lontani quanto è la 
*^ somma de' semidiametri della Luna, e dell' ombra. 
: Bisojgna dunque che la distanza dalla Luna. ali' £« 
-^ ^ittica sia miaorc: della detta stmunavaffiiurbè vi 
2: s'w eclisse. Qpesta distanzarè 15^ 12'. 
. . Quando si è sicuro che vi sia. eclisse , se ne 

- • det^rniinan le circostanze col calcolarrs por i dif* 
^ ferenti istanti. 1^,. distanza della Luna dal centro 

- dell' ombra . Quando questa distanza è uguale alla 
'' somma d^ semidiametri * della Luna ò dell' ombra , 

è il principio o il fine dell' eclisse. L'istante, in 
cui questa distanza è la più piccola , è. l'istante 
del mezzo. Se questa. distanza si aumenta > sé i 

cen- 



centri si confbnckMio, l'eclisse è centrale e tota- 
le . Determinato il principio e il fine , si ha la 
durata . Se il disco della Luna s' immerge tutto o 
in parte nell'ombra, si conosce la grandezza diel* 
la eclisse, essendosi convenuto di divider H dia- 
metro della Luna in dodici parti che si chiaman 
dita . \ 

Le utilità, che si ricavano dalla eclisse della Lu- 
na-, sono I. Se l' eclisse è centrale , il tempo della 
sua durata h conoscer l'estensione del diametro 
dell' ombra . 2. Se é parziale , la quantità delle 
dita eclissate determinano il diametro della Luna, 

3. Calcolando il luogo del Sole per il momento 
del mezzo della eclisse , si ha il luogo opposto 
della Luna, e queste osservazioni, che avean ser- 
vito a costruir le tavole , servono a verificarle . . 

4. Gl'istanti del principio e del fine della eclisse 
osservati in un luogo, e comparati con quelli os^ 
servati in un altro , danno la differenza di loagi-- 
tudine di que' luoghi . 

Le eclissi del Sole si calcolavano presso a poco 
come quelle della Luna . II diametro del Sole fe- 
ceva qui quel che nell' altro caso faceva il diame*' 
tro dell'ombra. Ma la paralasse assai grandb^ 
differente, variabile, dava difficoltà per -calcolar- 
ne la predizione. Ma vi si riparava col prender 
le apparenze per realità. Dalie eclissi -folari gii 
Astronomi antichi non ricavavano. altro utile dhe 
di mortificar gì' ignoranti che deridevan l' Astrotìo- 
mia come tempo perduto in sapere quel che non 
si può sapere. Le eclissi rispòn^evan a tutto j e il 
volgo taceva. 

Tolomeo ebbe la gloria di scoprir gli elemetf^ 
ti , che per la lor delicatezza non eran visti dagli 
altri osservata , Tal è quello della Ridun^iottè 
all^ Eclittica^ Wk Aroleva perciò un talento di coigi 
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binazione, e ^ue$tci nasce dalia Geometria ^ ch^ 
non considera chei rapporti, e fa la mente giusta. 

La maggior fama di Tolomeo fìi il sistema di 
Tolomeo • Terra immobile e centro di tutti gli 
Astri che si aveano pitti da muover intorno ad 
ess%, • Sistema antichissimo, e universale, ma ac* 
quistò il nome di Tolomeo, perché ^i lo prò-» 
mosse maggiormente, e lo sistemò. Secondo lui 
Saturno è tra Pianeti il più lontano dalla Terra ^ 
ìndi Giove 9 Marte, Sole, Venere, Mercurio , 
Lqna. Spiegò i loro moti con circoli , con epi- 
cicli, e con eccentricit;^ , e non ispirò niente. 

Per determinar k distanze di questi Pianeti , 
Tolomeo non ebbe altra regola che la durata del- 
le loro rivoluzioni. Saturno compie il suo girò: 
intorno alla Terra in trenta anni , Giove in do-^ 
dici ; dunque Giove ci è più vicinò. Ma di quan-> 
io? Tolomeo nolj^tè sapere, perchè non potè 
avere la misuri comune. Tutte le nostre c(^nhr. 
zioni non sonp che rapporti concatenati . Gli 
Antichi parogonaron il diametro del globo al cu-, 
bito , e successivamente <]uesto cfiamctco alla cfi*. 
stanza della Luaa, e Ja distanza della Luna a quel- 
la del Sole. Si aveano a seguitargli stessi passi, 
e comparar la distanza de^ Pianeti a quella del 
Sole. Tolonieo non potè far questo passo , non 
«bbe i mezzi necéssar) • Non si hamio che pel 
moto della Terka . Ma la Terra per la sua nàaei 
^4 non àvea a girar come ^ alm corpi • Chi 
per maestà si rende sedentario non conoscerà mai 
né gli uomini, uè le cose • Tranquilli sul nostra . 
globo immobile come potremmo aver idea deH*- 
estensione del mondo ? Percorrendo spazj potrà la 
Terra, per il suo caounino giudicar d^li spazj 
de' Pianeti , e degli altri Astri , e allora le cogni- 
spioni si concatenano . iTólomeò compose il suc^ 
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Universo di pezzi distaccati , senza conoscerne i 
lapponi e gli usi . La falsa supposizione delJa im- 
mobilità della Terra sospese ogni progresso inA- 
stronomia , e l' intendimento umano non vi ha 
fatto un jpasso da Aristarco fin. a Coperpico . 

Per ispiegar poi le variazioni di moto , che i 
Pianeti hanno or di qua or di là della Eclittica , 
e or più or meno, Tolomeo inclinò l'eccentrico 
al piano dell' Eclittica ; e così spiegò la de^iav^io- 



ne'. Inclinò anche il piano dell'epiciclo al piano 
er cosi spigar t* melina^ione . 



dell'eccentrico^ per 



Ma con queste ciue inclinazioni ì|oq ispiegò tut- 
to. Egli fii obbligato a render v^ria^ile r incli- 
nazione dell' ej^iciclòy e daiie;li un ny)to di libra- 
zione o di oscil^one. Spiegar i &tti delia Natu^ 
ra col moltiplicarne le suste , è un allontanarsi 
dftlia Natura. Bisogna ht com'essa, molto con po- 
co. Tolomeo la senti questa bella verità, conob-» 
be P insufficienza del suo sistema, ma non seppe 
escogitarne di meglio, e si scusò che non era pos- 
sibile applicare a que' corpi divini 1^ nostre co- 
gniziom de' moti terrestri . Ma perchè stimar dì- 
vini que' corpi? £ perchè non ad(9CWr l'altro an- 
tico sistema , /<;he era pur ooto in Egitto , del 
moto della Terra ì £ perchè non farne neppur 
menzione? (^ndo si è prevenuto fortemente d* 
ufia cosa, noaisi vede altro: si^ama quella sola^ 
e si disprezza ogni altra • 

Tolomeo stàbili la retrogradazione delle Stelle 
da'.f^unti equinoziali a un s^do. ogni loo anni » 
Ridusse le qfuaraotanove O)stell{uioni a quaran- 
totto. Noa ammise i>cpCiosteilazioni né la Chio- 
ma di Berenice, jrfè P inéme Antifloo deificato 
dall' adulazione, piik. infame. Tolomeo ne parlò di 
passaggio. . . . 

e Tolomeo conobbe la Refrazione della luce; la 

' ' lu- 
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luce è un corpa^ U di cui presenza ci ik scoprir 
tutti gU altri, £Jla si riflette da essi per annun- 
ciar la lora esistenza coi colpire dolcemente il 
nostro occhio . Ella li adorna di colori che nascon- 
de io se : cól dividersi distribuisce le gradazioni , 
e . varia la £uxia della Terra, e la rende viva e ga- 
ja. Senza luce l'uomo sarebbe fra tanti bisogni 
$ pericoli tristo e malinconico quanto la Matura . 
Ma questo dono della luce cr eq)one ad errori , 
come tutte le cose che ci son gfate. La luce ^ 
^isce per un urto , che batte l'occhio , scuote 
il nervo ottico, ed di sensazione. Ma siccome 
l' uomo non tocca un corpo' lontano che per nn 
corpo, intermedio, cosi quando ^li ha la sensa- 
zione d'un onetto lontano, si rappresenta ut» 
corpo lungo e a' una sottigliezza invisibile, o una 
serie di corpi contigui in lìnea retta che congiun- 
j^aii l'oggetto all'organo . (^esta è la idea che 
abbiamo de' raggi di luce che ci fan vedere , e 
che chiamiamo ra^i visuali. Noi collochiamo 
gli oggetti nella direzione e all' estremità di que- 
sto raggio. E* questo il principio de' nostri giudi* 
2J > e la sorgente de' nostri errori . E' vero che la 
Iflce si propaga sempre in linea retta quando tra- 
versa un fluido omogeneo, l'aria, o i' agqua eci : 
questo fluido è detto me^^d • Ma quando passa da 
un n^ezzo all' altro , dall' aria nell'acqua , o nel ve- 
tro, se non vi cade perpendicolarmente, le con- 
vicn cambiar direzione, allontanandosi o avvici- 
nandosi a quella perpendicolare . Questa leggepro- 
diicc kiReff aliane. L' atmosfèra della Terra ^ i- 
nalza a una mediocre distanza dalla sua superfi-* 
eie. Al di là, lo spazio immenso fin agli Astri, 
che lanciano . e rifletton la luce , è o interamen- 
te vuotò, d (il. che è più verisimile) ripieno d' 
etere j fluido infinitamente sottile. La luce ^e ci 
•E 2 si 
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si tramanda, vi si muove liberameqte; ma giun« 
ta ai confini della nostra atmosfera, brsogoa che 
cambj strada. Noi firattanto nel riceverh giudi^ 
chiamo l'c^^etto nella direzione del raggio vìsua-i 
ie, e c'inganniama canto, quanta è la differenza 
tra la prima sua strada e la seconda, Qiesta èifu 
fcrcnza è effetto della Refraiione. 

Possidonio conobbe; la Refrazione , ma la appli*» 
cò male per ispìegar la maggior grandezza dc^ 
Astfi su 1* oriz2;onre . Cleomene pensò :meglio m 
credere (;hc il raggio di luce incurvandosi ncir at- 
mosfèra potesse malzar il Sole, e farcela vedere 
;mcorcfaè fòsse sotto T orizzonte, Tolomeo svìIuik 
pòi meglio questo fenomeno. Ma non si anoòt 
troppo lungi , perché non si osservarono cbe il 
Sole e la ILuna presso all'orizzonte. Onde si t 
creduto fin al secolo passato, che la^ Refrazione. 
noa si estendesse che nn a quarantacinque gradi di 
altezza • Perciò in Alessandria , dove il Sole nel" 
Meridiano non va più basso di rrentasei gradi , 
non si senti la necessità d'impiegar la Retrazio- 
ne . Ne' paesi settentrionali , dove la Sfera è pnii 
inclinata, la Refi-azione colpisce più gli osservato- 
ri . Perciò l' uso della Refrazione fu riservato a 
Walter©, e a Tico, 

. Tolomeo conobbe benissimo che la Refrazione 
non amplifica gli Astri sull'orizzonte. Egli pen^ 
so che; quella grandezza apparente è un errore 
prodotto da due nostri ^iudizj taciti ; T uno è di 
comperar gli Astri cogli oggetti frapposti , e^di 
giudicarli lontani ; l' altro di giudicarli più grandi 
quanto più lontani. Quando poi son lungi dall^ 
orizzonte, non- vi son oggetti intermedi di com-. 
pasa^ione, e li giudichiamo minori . Questa spiega^ 
zione ingegnosa e vera, rinnovata daMalembram 
che> è (fi Tolomeo. 

To- 
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iTofotiieò ftce anche una buona compilatcknrd 
ài Ctog;rafia. Fu un uomo laborio^ str gli og- 

r ci più importanti. Abbracciò la Cronologia , 
Musica /P Ottica^ ia Gnomonka» dopo essere 
statò il legislatore dell'Astronomìa e dèlia Geo- 
grafia. Visse sessantotto anni nella sobrietà, eri- 
Butò la mensa <r un Re che 4o avea invitato ,' di- 
cendo che i Re sono comt certi qiiadri da ve- 
dersi in qualche distanza. " » 

La gloria* della Scuola d' AJèisandrìa fini am 
Tolomeo k Sustistè ancoraj-per cihque altri secoli , 
ma senza far più niente Jn Astronomia; non eb- 
be che commentatori fio a^li Arabia che ripiglia- 
ron Jo scettro dì questa Scienza; 

In que' tempi sterili si trovano I{>siclè, Giulio 
Fìrmico,* Teone^ e. sua figlia Ipazia , là quale 
fece delle tavole astronomiche^ e fu massacrata in 
una sedizione; Sinesio) Ito^ Achille Tazio,' Rufo 
Avièno^ Pappo ^ Proclo^ Boezio Romano :euomil 
consolare al servizio del Re Teodorico ; -^ 
. Anatolio Vescovo d' AJpssandi»ia fece uso dèi 
ciclo diMetone^'che è un periodo di diciannòve 
anni che riconduce i plenilunj ai medesimi giomi 
del mèsci per determinare ta ^celebraziofae . deUà 
Pasqua, e tiè fissò il principio a'venti^ue di Mar- 
zo dell'anno 276 deli' E. V. In sequela il Con- 
cilio di Nicea 'Stabili ch(e i Vescovi d' Alessandria 
indicassero con lettere circolari a tutti i Vescovi 
il giorno in- i^lit si do vea celebrar la Pasqua 1 Al- 
lora si stab'ill il Calendario Alessandrino sul Nu? 
mero d'orò, o sia sul Ciclo di Metòne di dici- 
annove anni . 

Dionisio il Piccolo introdusse hella Chiesa Ro? 
maria un nuovo Ciclo di 5 32' anni pser la determina- 
zione della Pasqua; Questo periodo è. composto, di 
ventottò cicli lunari di^ diciannove .anni, e si chia*» 
E 3 ma 
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toà Ciclo Solare. Ha il vantaggio di rkoodlu^é K 
stessi giorni della settimana agli stessi giorni del 
mese e dell^anno Giuliano . Ma questo periodo 
non è esatto; in 532 anni gli anni Giuliani ecce- 
don di quattro giorni gli anni solari ^ t la Luna 
si allontana due giorni • 

V era ancora un piccol periodo di quindici an- 
111 detto delle Indi^oni 9 forse per que' tributi che 
si davan a que' soldati veterani che avean servito 
quindici anrii • Non te ne fa quasi più uso che 
ne^i atti della Corte di Roma ; incomincian dal 
primo dì Gendiiìo . . i ^ 

Scaligero ipoltiplicò poi i suddetti tre periodi i, 
e ne formò uno di 7980 anni, ch'egli chiamò 
Perìodo^ Giuliano j m cui non vi sono due anni 
che abbiapo gli stessi numeri per i tre òdi ; 'e 
quando è compito , i tre cicli ricominciano in- 
tieme.neUo stesso ordine. Si suppone incominci»^ 
<o 471} anni prima dell' £• V. » eì^nirà nel 
3167. Scaligero propose questo periodo come uni 
misura universale , cui si posson riferire tutti gli 
altri periodi, le epoche, e le craniologie dr'popó» 
li«^ La sua estensione gli dà questo vantaggio, e 
oiolti Astrononù ne han fatto uso . 



CAPITOLO XL 

Sfèìtia dell* astronomia dopo il VH Secolo 
^ detPE. V. Presso gli ufrabiy i 
Persiani^ e i Tartari. 

Verso la metà del settimo secolo delPE. V. \\ 
Maomettismo stabilito nell'Arabia spirò fanatis*» 
mo e zelo di conversioni • Gli Arabi soggiogarov 

no 
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no V £gitta} e distrussero in Alessandria il più 
bel monumento dell'antichità. Invano il filosofo 
Filopono scongiurò il general Amrou di conser- 
var Jà Biblioteca. Il Califo Omar rispose : „ se 
5, questi libri sort conformi all' Alcorano , sono i- 
„ mitili ; se contrari , son detestabili '^ Per più d" 
un anno serviron a scaldar le stufe d^ Alessandria;. 
Quella- celebre Scuola fondata 280 anni prima deir 
E.V. fini l'anno 642 dell' E. V. dopo d' aver brit 
lato quattìro secoli da Aristarco fin a Tolomeo ^ 
e d' essersi sostenuta dopo di lui per cinque altri 
secoli con meno splendore . » 

I Barbari son come i fanciulli, che distri^gon 
tutto, han subito rincrescimento di quel che han 
distrutto, e piangono quel che hanno perduto . 
Gli Arabi dopo aver incendiata là Biblioteca , e 
dispersi i dotti d'Alessandria, cominciaron appe- 
na scórso un secolo a desiderare il lume delle 
fecienze e delle lettere, e vennero a oercorio in 
yVles^andria alla stessa sorgente dove lo aveano ^• 
kinto. Riftiuginaron le ceneri che aveano am«- 
mucchiate , e raccolsero gli avanzi scappati al fuo- 
co e alla barbarie. 

Gli 'Arabi sono antichissimi, e regnarono in Ba- 
bilonia 2^00 anni prima dell' E. V. Un popo^ 
lo conquistatore è un fiopolo potente . Colti- 
'varono l'Astronomia, e i nomi delle Stelle sono 
Arabi . Gli Arabi adorarono gli Astri . Il loro 
giorno civileincoroinciava dalla notte, come pres- 
so tanti altri popoli che si regol^ano su la Lu- 
na. Ma gli Atabi consacuivan l'ultimo e il prit- 
rtió mese dell' anno alla Pace . ìn que' due mesi s' 
astenevano da ogni guerra pubblica e particolare . 
Maometto abolì si' bella istituzione • 

Maometto riaccese il coraggio -degli Arabi, H 
fece èfitusriifti con^uiscacon; Coti^uiitac&ri 4 
E 4 avi* 
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avidi, che non vi volle meno cHé la Srià t Jg 
Persia, l'Egitto, la Costa mediterranea d'Africa, 
e la Spagna per sedare la loro ambizione ^ Le 
conquiste fiiron rapide , e la pace condusse l' ozio . 
Allora considerarono se stessi y sì accorsero della 
loro ignoranza , e sentirono che può mancav qual- 
che cosa ai Signori della terra . 

Eglino erano a portata d' illuminarsi . Al nord 
aveano i Caldei con tradizioni e con biblioteche 
di collezioni preziose ; all' oriente gP Indiani sì 
antichi nell' Asia e possessori de' più grandi avan^ 
zi dell'Astronomia antica j all'occidente 1' Egit- 
to con Alessandria . I Califi richiamarona queste 
cognizioni in Arabia . Il gusto de' Principi è sem- 
pre creatore. Tutti i popoli hanno incomincia- 
ta a illuminarsi per mezzo de' loro Sovrani. La 
luce discende ne' popoli rozzi ; all' incont;ro asceor 
de in una nazione colta. L'elevazione sviluppa 
neir uomo quel che la Natura gli ha dato . Ma 
quando le cognizioni si sono ammassate , il sen- 
timento del potere e della grandezza non suppli- 
sce né all'istruzione, né all'ingegno. 

Sul principio del nono secolo sotto i r^ni cfi 
Almanzor, d'Haroun alRaschid, ediAlmainon, 
divenne Bagdad il centro delle cognizioni umane, 
come Alessandria sotto i Tolomei . 

£^ famoso l' orologio , che con altri doni mandò 
Haroun al Raschid per i suoi ambasciadori a Car-^ 
lo Magno . Era quello una macchina di metallo 
mossa da una clepsidra che marcava le dodici o- 
re ; e v' eran altrettante palle che cadevano so- 
pra un piatto ; sì aprivan dodici porte , per le 
quafi passavano dodici cavalieri per indicar le o- 
re. Questo orplogio dicesi che indicasse molte ai- 
ire cose, IndMii certo che le arti erano ivi col- 
tivate ti bìàipi tempct:# I Re po^son creare il 
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gusto , ma non le arti . Le meceahicfae specialmeif- 
te ban bisogno di gran secoli per poter aggiunge* 
re un nuovo miglioramento a un numero di mi*' 
glioramenti . 

Il vero ristauratore delle Scienze fu Almamon . 
Suo padre Haroun al Raschid le protesse .11 fi*, 
glio le amò^ le coltivò* Egli ebbe per istitutore 
Gio. Mesua medico Cristiano , dattili da suo pa- 
dre per guida ne' suoi viaggi • £bte anche per 
maestro un Persiano chiamato £^essai , che fu 
sempre nel maggior favore . Un giorno si presene 
tò questi all'appartamento del Principe per dargli 
lezione* Il Principe, che stava a tavola co' suoi a- 
mici, gli scrisse sopra una fòglia di mirto undi<- 
stico del tenore seguente i „ v' è un tempo per 
5, studiare , e un tempo per divertirsi : questo è il 
„ tempo degli amici , della rosa , e del mirto che 
5, ho m testa " . Kcssai gli rispose sul dosso della 
stessa foglia : 5, Se tu avessi compresa l'eccellenza 
5, del sapere, preferiresti il piacére che dà a quello 
5, che ora tu ti preridi ; se tu sapessi chi è alla tua 
„ porta , ti alzeresti subito , e verresti subito a lui 
„ prosternato a terra a lodare e ringraziar Dio dei- 
sta grazia che ti fa^S Almamone lasciò gli amt-» 
ci , e accorse al suo maestro . 

Ma gli Arabi non sono lodevoli che per esse- 
re stati i depositari delle Scienze J conservarono il 
fuoco sacro , che senza di loro si sarebbe estinto . 
Ci hanno trasmessfe le Scienze come le aveano ri- 
cevute senza aggiungervi a pena una scoperta ri- 
marchevole. Né potevan farla; il loro regno non 
fii che di due secoli , e in cosi breve durata srf- 
tro non poteron fare che riannodare il filo delle 
cognizioni, e rimetter quello che si .eia perduto. 
Almamon accordò la pace a Micnele HI Im- 
perator di Costantinopoli colfo. fuyodmone di po- 
ter 
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ter raccogliere dalla Grecia tutti i libri di Filoso^ 
fìa . Li fe:e tradurre in Arabo . Il primo che fó 
tradotto fu T Almagesto trovato in Alessandria , 
Ma più che P Astronomia gli Arabi coltivarono 
r Astrologia e la Magia . Il limoso Albutnazar 
non si. applicò all'Astronomia che per fere orò- 
scopi su la durata delle Religioni e d^' Imperi i 
Almen l'errore ci ha prodotto il bene d'essere 
stata coltivata l'Astronomia. 

Thebith fu un buon Astronomo y determinò" 
la rivoluzione del Sole a 3658 ò« 9 12", più gra»- 
de di 14 ' soltanto di quello che risulu dalle no* 
stre osservazioni moderne • Conobbe nel motO' 
delle Stelle l'oscillazione o librazione > ch'egli 
chiamò trepidazione delle [fisse. 

Albategnio fu il più ,^nd' Astronomo do^^o 
Tolomeo . Intraprese nuove osservazioni per fon- 
dar tavole nuove. Scopri il moto dell' apogeo del 
Sole , e de' Pianeti . Questa scoperta è una pietra^ 
che gli Arabi posero nella costruzione dell' edifi- 
cio del mondo. Albategnio scopri un 6tto , i^ 
causa fii riservata a Newton. 

Alhazen fece nel secolo XI le tavole Ta/edar 
De cosi dette perchè egli era di Tidedo. Prete- 
se corregger quelle di Albategnio, senza esamina- 
re se le sue .proprie osservazioni eran più esatte 
.di quelle. La Scienza non cammina che distrug- 
gendo. Egli fece anche un trattato d'-Ottica. E' 
•questa la^sola opera un poco antica d'Ottica, che 
ci sia rimasta . Forse questa avrà fitìtto perder 
quella di Tolomeo. Alhazen vi sviluppa bene gli 
effetti della Refrazione . Piegandosi il ra^io di 
luce nell'entrare nella nostra atmosfera, malza 
gli Astri, e ce li fa comparire prima che nasca- 
lo, e dopo tramontati. Cosi il giorno ci si al- 
lunga, e molto j)iù per il crepuscolo della matti- 
na* 
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^ ic^ è della sera « Senza refrazione , sedia acniìosfi!*. 
^ ra IV apparizione e sparizione dei Soie ci sarebbe- 
^ro istantanee. Passereipnrio in un tratto dalle te-^ 
^sebre allo splendore, e dallo splendore alle tene-- 
1^ bre . La Natura ha stabilito m tutto gradazioni 

{)cr preparare i nostri piat^eri , e per diminuirci 
e pene . Ci giunge il giorno come una delle spe- 
ranze 9 sé ne va senza che ti pensiamo, e la lu* , 
ce si perde come le nostre forze, come la salute,' 
^ come la vita stessa , senza accorgercene. Ma a 
^ quale altezza si estendesse la nostra atmosfera, A^ 
bazen noi prescrisse. Neppur detern^inò la quan« 
cita della reflazione. 

Averroe , il di cui vero nome Arabo era Eba 
Roschd, limoso medico di Cordova nel secolo 
XII, .credè veder Mercurio sul Sole. Coli' oc- 
chio nudo è impossibile. Vi avrà veduta qualche 
macchia., Egli era poco contentò del sistema di 
- Tolomeo . Inclinava ai cerchi concentrici di Eu- 
dosso e di Aristotele, ma sentendosi troppo vec- 
, chio per intraprenderne il lavoro , lo raccomandò 
alia posterità . Il primo passo verso il bene ò. il 
disgusto del male. Questo disgusto è unafermen^ 
tazione nelle menti , che annunziava una rivolu: 
zioné dell'impero di Tolomeo. - • 

Alpetragió da Marocco ebbe la stessa idea, ma 
non Kce niente di buono. Diede a Mercurio e a 
Venere una luce lor propria . Anticamente si 
credè. che i Pianeti erano stazionar) retrogra- 
di , quando mancava loro là luce , e non vede» 
.van più la loro strada. Dacché i Pianeti andavan 
ìq barche- per P etere, i nocchieri, che erano Gè- 
ni, quando non vi vedevano, si trovavano im*- 
brogliati. ' 

Uel 1179 tutti gli Astrologi Orientali , Cri- ) 
stiani j Ebrei, Arabi j annunziarono una gran con- 

giun- 



gìùfiztone di tutti i Pianeti per il mese & 
tembre del 1186, e in conseguenza Ja distmi 
di tutte le cose per venti e per tempeste . Fi 
no sette anni di terrore mentale • Ma T annoi 
passò tranquillo senza tempeste , e senza vi 
straordinarj . Tutto andò come prima « e mck 
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^«Ù moto e della caduta de' corpi i P invenzioiit 
ÌiW*iclescopj colle numerose scoperte che ne derin* 
^ÌÉbonq ; vide la sublime teoria delle forze cen« 
ijifeali, il vero sistema del mondo, e ne svelò il' 
^jKieccanismo , nel tempo scesso che creò le arti , 
^ {irodusse capi d'opera di eloquenza e di poe^ 
jttà. Tutto questo fu l'opera di settanta anni : fu 
I' elfttto d' un solo sforzo , d' uno slancio della 
Katura. Niente di ciò accadde n^li Arabi . La 
cognizione importante del pendolo nacque senza- 
Éptine, visse senza celebrità , peri senza frutto • 
Dunque o non ebbero, gli' Arabi questa cogni- 
zione , e ta trassero da altre nazioni, come le 
ol^sidre e i Quadranti. Una cognizione straniera*. 
è^{>er lo più sterile 9 specialmente se è isolata • ^ 
1 I4' Astronomia antica estinta in Persia, passata 
ài Caldei 9 traspiat^tata in Alessandria , fu riporr 
iata in Persia ckgli Arabi quando conquistarono 
{|ud Regno. QuitKii nel ^072 P Astronomo Omar 
eheyam determinò l' anno di jése 50 48' 48'' , 
come qoi lo troviamo oggi. Il principio di queir 
Itono cadde a 15*^ de' Pesci, lo condusse interca- 
lando quindici ^giorni al primo grado d'Ariete ^ 
all'Equinozio. Vi stabilì P iiitércalaizione bisesti- 
k ogni trentatrè anni, perchè l' intercalazione br^ 
CÌbàx^ da Cesare di aggiunger ogni quattro anni 
im giorno, aggifingèva 44' di troppo , poiché la 

jfjivpluzion^ ?plarè non è. di 3Ò5B i., come fu al^ • 

lom supposto, ma vi mancano ir; ondea^giun- 
gèfltdo un giorno ogni quattro anni, si aggiunge^ 
«n. 44 di' troppo, e in trentadue anni si trova- 
vród aggiuDti S® 24 - L'intercalazione d' Omano- 
j^. trentatrè anni è ingegnosa, poiché. vi voglion 
djiattromila anni affinché \ì Calendario si allontani 

o'wi giorno» ;\ 

l 
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• I Tartari , che soggiogaron la Persia sotto ikan 
gis Kan, vi protessero V Astronomia . Gli Antatkh 
mi vi sono anche adesso in tal considerazione ^tliBii 
loro capo dicesi che abbia ventimila scudi iMBUt 
di appuntamento, e che il Re spenda per. gli :A« 
stTonomi ogni anno più di ottocentonula sosti. 
Ma che fanno di bello quelli Astronomi? Famo 
gli Astrolc^hi da per tutto, fuorché ne*>Semgii, 
dove r impero dell' uomo sul bel sesso nòaha ìÙp 
sogno d' Astrolc^ia . 

. Nel secolo XV V Astronomia dalla Persia pas- 
sò nella Tartaria presso i Tartari Usbecki. Ce 
ne restano- le tavole di Ulug-beg pronipote é 
Tamerlano. Grand' Astronomo e. Principe fondò 
nella capitale , in Samarcanda , un' Accadeiinia é. 
Scienze con osservatorio e cogl' stnnoenti y e eoo 
un gnomone alto almeno i8o piedi «. £gU fu de^ 
tronato e ucciso da suo figlio, come avean pre- 
detto gli Astrologhi -y e addio Accademia di 
Scienze • 



CAPITOLO XII^ 

•astronomia de^ Cine fi» 



Alla Cina l'Astronomia è tutta per T AstWlo- 
gia , e r Astrologia è tutta per il govcnv3- delP 
Impero. Co' pochi avanzi delle antiche 'cogni- 
zioni astronomiche , e con molu Astrolòeia b 
Gina ha creduto ch'ella sola fa quasi cotta latar* 
ra , che il Cielo è fatto per lei y che it Sole' è V 
immagine del Sovrano^ la Luna l'^iniRKigine de^ 



sudditi . Un' eclisse vi è veramente un- màtt^ di 

sta- 
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Statoci mandarini in abito si ptesenitano od tri* 
lianal delle matematiche y sì metton intorno a 
gtandt tavole dove V edisse è effigiata , conside- 
caa e ragionano sulle sue influenze, e quando P 
eclisse : comincia , si buttan in ginocdiio , bat- 
ton; di' fronte in terra j e per tutta la città tam- 
buri e. timpani per spaventare il dragone ce- 
leste che sta per divorarsi il pianeta utile (tf) . 
Alomr letterati conoscon la causa dell'eclissi, ma 
veneran gli usi antichi . Grandi cerimonie anche 
per il "Calendario pieno di predizioni astrologi- 
che ^ ^ 

FrattaotQ i Cinesi han da tempo immemorabile 
sfere i gnomoni , clepsidre ^ per conoscer U moto 
de^Pi^tteti, del Sole, la dedinazion^r dell'Editti- 
cadi 230 39'. Conoscono il ciclo di diciannove an- 
ni, e quello di settantasei; hanno stabilita la du- 
rata dell'anno un po' più corta di 3<J5 -, hande- 

ter- 



(a) Nell'America tPeraani avean coasimili idee e 
pratiche, e bat^evan L cani affinchè abbaiassero in aju- 
to della Luna : quindi forse il proverbio alfBaìnr aiU 
Luna, E avean dodici torri consacrate alle dodici Lu- 
ne dell' anno , coi Cinesi avean dodici palazzi per lo 
stesso uso . Altre conformità astronomiche si trovan 
tra il nuovo e T antico mondo , come cicli ^ e periodi 
«di molti anni^ e particolarmente il nome di Orsa 
maggiore dato alla stessa costeIIaztO(ie boreale sì d^gli 
Americani come da' pìit antichi popoli d' Asia . E quel* 
la Costellazione rassomiglia a un' Orsa quanto a qua- 
lunque alt;^a cosa. La fantasia diede quel nome. Quin- 
di si pub inferire, che il nuovo mondò fosse congiun- 
to al fiort cdff antico, e chei popoli dispersi sien co- 
là degenerati pel freddo i pel'poco nuinliro, « peraltro 
cause locali; t . . , : .. , 
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(ermimta V iiniguagUanza del moto delia Luna^ <r 
il loro catalogo delle stelle è di 2500 > maggior 
di quello di Tolomeo in .1500, e quasi uguate a 
<]uello di Flamsteedt fatto co' telescopi . Conoscoa 
il moto delle Stelle di un grado ogni cinquanta 
anni o ad (^ni 100: quindi due periodi, uno , (fi- 
diciottomila anni ) r altro di trentaseimila. Vi si 
avea anche cognizione del moto della Terra, a 
della inuguaglianza de' gradi , ma poi non vi si 
pensò più. 

Presso i Cinesi sempre indolenti e infngardi » 
presso gli Indiani ancora imbecilli , e presso i 
Greci ragionatóri sofistici , si son sempre trovati 
vestigi del sistema del moto della Terra., £ come 
mai concepirne solamente V idea , contraria alia te- 
stimonianza de' sensi , che son le nostre prime gui- 
de l guide che noi non abbandoniamo che con rin** 
crescimento quando la ragione ci avvertisce che e' 
ingannano . Se noi abbiamo avuta ragione di sta- 
bilire questo sistema, è stata una specie didispe- 
nazione filosofica , e dopo aver tentate tutte le 
spiegazioni possibili . Convien dire , che que' po- 
poli abbian ereditata questa e altre icfee cfa . altro 
popolo molto anteriore 31 il quale avea un buon 
CQmplessQ 4i cognizioni) andate poi in fiiÌscÌQ-per 
varie vicende. 

{ Cinesi non sono commendabili p^ il mìgUon 
ramento delle Scienz^., ma beqsl per V antichità e 
per la costanza de' loro costumi, e p^ la savie:^:^ 
za della loro amministrazione. Son felici. Felice 
la nazione che unisce la costanza alla saviezza :. 
vive placida e tranquilla senza annojarsi dclfa sua 
felicità. Ben differenti le nazioni inquiete, sempre 
tormentate dalla loro attività , cercan e distrug- 
^on successivamente l'equilibrio, oscillano istori 
VQ dUa felicità , e non vi si ferman mai ^ . Tali 
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shm<f noi altri Europei . Ma tutto è compensa- 
to : l' inquietudine produce movimento di pensTie- 
-ri, agitazione, querele, divisioni: dall'ambizione 
•si sviluppa l'ingegno. Se l'Europa è inquieta e 
burrascosa , è illuminata , e sviluppa la perfèttibi* 
lità umana. La Cina gode quella felicità che air 
uomo è peronessa; ma è rimasta nell'ignoranza » 
o, almeno n^lla mediocrità. 



CAPITOLO XIIL 

ASTRONOMIA 

in Europa da ^Alfonso X, fin a 
Copernico^ 

Dopo un lungo giro eccoci in Europa. Questa 
è ora la patria delle scienze e delle arti . L' inten- 
dimento vi h^ spigato il maggior progresso cogli 
sforzi seguiti, e per circostanze difficili a piunn^ 
si, per* la civilizzazione de' popoli., per la durata 
degP imperi , e per la temperatura favorevole alf 
ingegno • V edincio dell' Astronomia, fondato nel- 
le pritoe età, rovesciato dalle rivoluzioni fisiche 
e Inalbali , consef vécd in ruderi dagli antichi po- 
poli <telP Asia, rilevalo in parte in Alessandria' e 
dagli Arabia deve la su^ grandezza all'Europa . 
L'Italia e:l' Alemagmhanho. cominciata, la Fran- 
cia e r fo^ilterra han sollecitata la costruzione ; 
ora tutte le nazioni vi lavoran di concerto ; l' e^ 
dificia ancora s'inalza , né si può dire dove si 
ha dà fermare il fastigio della stia altez2:a mzee* 
st05a. . . 

(7(?w/?. 4^ yfst^, ant^ F L' Eu-» 



X82X 
. V Europa , eccettuata .la Greck e T Italia , fii 
lungo tempo barbara, I Romani conquistando vi 
s{>arsero nuovi costumi, e cominciarono à inci- 
vilirla . Gli Europei son più moderni d^i Orieoh 
tali. Le vivaje del nord han sempre versato uo- 
mini alle contrade meridionali • Il nord pare un 
^centrò donde sono usciti più getti di popolazione 
e di lumi. II primo si estese per tutta risiane' 
tempi remotissimi • Nuovi sciami , trovando T A- 
sia occupata , si gettarofio su V Europa . Final- 
mente in tempi molto più moderai l'eccesso della 
popolazione settentrionale rispinto dall'Ascia e dall' 
Europa, slabrò in America, 

I Celti , i Galli discesero dagli ' Stiti , e Sciti 
fiiron i primi abitanti d' Inghilterra provenienti 
da' Celti, I più antichi popoli d' Europa son quel- 
li del nort , Gli Svedesi conobbero 2300 anni pri- 
ma dell' E. V.Ja lunghezza dell'anno di giqrai 

•365 ^ . Ttìtti gli akri popoli d* Europa finrononcU' 

ignoranza intenti a smembrare T Impero Ro- 
mano. 

Carlo Magno fu il primo a protegger le Scien- 
ze . Sacrobosco Inglese fece un compilo deir Al- 
magesto. L'Imperator Federico II incoraggi ita- 
Jenti, fondò università . Ma Alfomo X Re di 
bastiglia coltivò egli stesso 1* Astronomia, sì pro- 
pose corre^erla d^li antichi «rrori , radunò C vi- 
,vente ancora suo padre ) -quanti dotti Cristiani , 
Ebrei , >lori potè, l' Ebreo Rabin Isaac Abcnsid , 
xhiamato Hazan , v' ebbe la ma^or parte ; 

{)resedè egli stesso ai loro lav^yri , e ne fisnltò 
'opera cfeUe Tavole ^Ifmsine che gli costaro- 
no quarantamila ) ovvero qtiattrocentomila du- 
cati i né valevano molto • Comparvero lo stes- 
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dO doina eh* egli ascese al trono, cinta la fron« 
te m questa doppia corona. Egli trovava sì difet- 
toso il sistema di Tolomeo , che proruppe e dis- 
se : nSc io fossi stato chiamato al consiglio di Dio 
,, quando creò il mondo , le cose sarebbero state me- 
,,gliò ordinale ^^ Alfonso più astronomo che savio 
fu detronizzato da suo figlio , come Ulu^-beg > on- 
de fìi detto, che per contemplare il Cielo perde 
la terra . 

In quel tempo, cioè intorno alla metà del se* 
colo Xin, fiori Alberto Magno Vescovo di R)s« 
tisbona, il quale rinunziò il Vescovato per più 
studiare . Studiò molto , frisse anche sull' A* 
stronomia, cioè compilò, e non inventò nieo^ 
te • L' erudizione faceVa allora tutto il gran ine* 
rito ; ' . 

Ben divèrso fu Rogter Bacon monaco è dotto- 
re in Oxfort . Egli tu Un prodigo in quel secolo 
d* Ignoranza . Eboe il talento d* invenzione ; ma 
non' inventò la polvere , e molto meno i teìesco^ 
pj, e gli occhiali. Diede bensì nelle fìtuità delP 
Astrologia, e deir Alchimia • Ma anche ne'inioi 
errori mostrò grand' ingegno . Fece delie operi ^ 
stróoomiche, e tfovò che i solstiz) e gli equino- 
zi dalla riforma del calendàrio fatti da Osare àn« 
ticipavan di ^nove giorni sul tempo che Tolomeo^ 
li avea ossefv^ti^ onde conchiuse che in 125 an«^ 
ni vi era l' anticipazióne d'un giorno. Kon s'in- 
cannò di molto, ed ebbe la g^loria d'aver pre^ 
vist^ la necessità della correzione del Calénda^ 
rio. ' 

Succede una gran jfblla di Commentatori e di Tta* 

duttori per mKtersi in testa sul!' autorità e,^6nza 

esame le cognizioni e gli errori deir antichità • 

. Giorgio Purbach professor di matematiche a 

Vienna vefs» la metà -del secolo XV rinnovò V' 
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Astrooomia in Allem^na . Inventò la divisione 
decimale più comoda delia sessagesimale. L'opera 
-sua più considerabile fu la teoria de' Pianeti , iq 
cui tentò corregger Tolomeo , e gli Astronomi 
di Alfonso. Tutta la sua correzione consiste ift 
rimettere la solidità de' Cieli ricettata da ToIop 
meo,. Circoli ed epicicli tutto ritornò solido, non 
potendo il buon Tedesco concepire qual potenza 
potesse ritenere i pianeti in cerchi fittizj intorno 
a centri fittizi. Cicli solidi son certo un'assurdi- 
tà; ma si dura fetica grande a disfarsi de' pregìurr 
dizj antichi . Noi non vediamo che solidità e ma- 
terialità , e tutto quel (jh- è permanente è mate- 
riale e solido, e tanto più, quanto è più perniar 
nénte ; le macchine non si muovono che in cerchi 
e in ordigni materiali . Dunque se i moti degli 
Astri sono durevoli, le loro orbite debbono «sser 
d'una sostanza ben solida. Questa solidità è una 
lopzi coercitiva . E^ lodevole Purbach d' aver sen- 
tita Ih necessità di questa forza. Non è poi raro 
che un' idc» sana produca un errare . Quando la 
buona idea sussiste, non è perduta per l'umanità; 
restar p«r produrre sforzi felici . 

Suo discepolo e successore in Vienna fu Ciò. 
Muller detto Regiomoqtano . Egli fu il primo a 
comporre Efèmeridi , cioè i luoghi , gli aspetti 
de' Pianeti , e lo stato del Cielo per trenta anni , 
inimicandovi i giorni per la celebrazione della Pas- 
qua. \Jn ricco e giovane cittadino, di Norim- 
berga Bernardo Waltero spese da Monarca per i- 
. strumenti astronomici, e per una stamperia, e 
diede a Rcgiomontano i mezzi d'osservare. Ón- 
de fu un semplice. cittadino ch'ebbe la gloria di 
fondare l'Astronomia in Europa, e di rinnovar'- 
vi la pratica ^ell' osservazione , Grand' esempio , 
e scRz;a iniitatòii} Purlacb e Rcgiomontano inven- 
ta- 
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Hvono una cosa utìHissima^ che iii ài avét K ora 
Vera deìì'e osservazioni per mezzo JèiP altezza Ad 
Sole e delle Stélle . . Questa invenzióne > geriiiè 
di àlti-i inetodi, fu un gt2h passo della Sciente ; 
. Regiotìiontand nel Febbraio dei 1472 òis^fci^vóuhi 
Cometa i la prima Cometa òssìervata ih Euròf^ài 
e fu il prima a non rigUardai^la come un^ ap^a[« 
tizio nie istantanea d'urla metcdfia di terróre j la os- 
servò come cosa permanente, j he fi^i^ò illtiòga 
nel cieip^ la di^anza^ là grandézza; Egli mbrt 
di quaranta anni in Rotnà chiamatovi da Si'stp 
IV per la correzione dd Calendario , che non^ à 
fece che utt secolo dopo. Si Vuole che R^iò« 
montano kvesSé cju^lchfe idea idei mòto della •fer- 
ra/ idea ben antica. E* certo eh' egli non si prè^. 
servò dall'errore dèi setolo, di crt&rè all' Astro* 
logia. 

Il suddetto Wàltétó fii il primo a far US9 ét^ 
gli orologi per misui-aré il- tfempo hèllfe osseti- 
zioni astronomiche. Il primo a immagiharé drò<- 
logj a ruote e a peso senza aicdua , fU Pacitìco 
Arcidiacono di Verória- morto nfefl'845. 'Qùcijti 0- 
rologj à poco à t)oco si moltiplicarono ^ e ìiii- 
glitìi^rònò • ma -tri volle iHoltb tèmpo chépàSsàS; 
scro ad uso particolare: cbstavah mólto , e riofisi 
collocavano che ntegli edificj pliblici . Wàltero 
fu anche il pi^itho tra' rhodérni à conoscer la Re^ 
frazióne. 

Fràcàstoro è iTurrio ^ éntrahibi- Veiranèsi j ri-^ 
misero in piedi il sistema di Eudossò ^ che fece 
girar gli Astri non eccentricamente, ma concen- 
tricamente. Ma se i Giteci ammisero cinquantasei 
sfere per ispiégar i moti degli AStri , questi due 
Italiani ve nejmpiègarono settantanove. Cono- 
sciuti più mòti , aggiunsero più ruote alla mac- 
china. Fracaitoro rigettò le intelligenze che sì e- 
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Mno accordate iqgU Astri: ciascun Astro avea It 
sua , la quale gli dava e dirigeva il moto . Chi 
{X>i fu meo prodigo d' intelligenze y non ne accora 
dò che una sola al mondo incero , e fece di tut« 
IO il mondo un grand' animale , cui V intelligenza 
dava moto , prima alla totalità delle parti , indi 
a ciascuna in particolare . Fracastoro non volle 
più alcuna intelligenza, e pensò che un Astro è 
mosso da un Astro ^ come un corpo da un altra 
€Qtpo • Come ppi SI ftcessero questi moti , e co^ 
sne i moti obhqui non si nuocessero, Fracastoio 
diede molte risposte alle difficolti . Le risposte 
muoiono, e le difficoltà hanno una virtù fecon? 
da. Son k difficoltà che spesso han prodotto del-* 
le scoperte. Una sua risposta però gli h grand^, 
onore, egli fece vedere che ogm moto obliquo si 
risolve parte in longitudine e parte in latitudine^ 
Egli ebbe dunque la prima idea della decoipposizio- 
ne del moto : questo è un gran tratto di luce^tU 
tato su la Fisica celeste. 

Per ispirar poi la varietà di grandezza e di 
distanza di ciascun pianeta, che pur si movea u** 
Biformemente in circolo concentrico, ricorse alla 
xefrazione della luce , ed estese per tutto il Cielo 

atmosfere di varia densità. 

. Egli fu ancora il primo de' moderni , che ammi- 
se la diminuzione costante dell' obliquità dell' £* 
clittica, annunziando che finalmente si confonder 
rà col piano dell' Equatore • 
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CAPITOLO XIV- 

I>a Copernico fin a Tico. 

OisTEMA non è che disposizione ordinata di fae^ 
ti. I sistemi son utili, anzi necessari • Le verità 
non classificate sono mal note «. Senza un ordir 
fie (jyalunque l' uomo si perderebbe nella folla de* 
fanti, e soccomberebbe sotto la massa delle suecQ-^ 
gnizioni • 

I sistemi non sono soggetti che alla sola lcgg6 
d' esser verisimill e necessari alla spiegazione de^ 
ulti . Ma anche i falsi sono utili « Se TolomeQ 
lión avesse* fatto il suo , V avxebbero fatto i mo- 
derni. £^ quello un errore indispensabile posto su 
la strada della verità. Da. principio non si vede 
che per i sensi-, e per i sensi si giudica; non st 
giunge a conoscer il vero nella Natura che dopo d^ 
essersi per lyngo tempo ingannato. Il regno. delle 
illusioni deve passare, ma, non può esser distrutto 
che dòpo avere esistito . I nostri antenati ci ban 
dunque servito coli' esaurir gli errori. . 

II sistema più ardito che mai siasi proposto , 
è certamente quello di Copernico . Si è dovuto 
contraddire a tutti gli uommi^ i quali giudican tut% 
ti pet i loro sensi. E\ bisognato persuader loro, 
che quel che vedono, non esiste. Invano dun- 
que ciascuno ha veduto dalla sua nascita sorgere 
ogni giorno il Sole dall' oriente,. e traversar mae- 
stosamente il Cielo fin all' occidente ; invano le 
Stelle fer di notte lo stesso cammino?^ Si, inva- 
no . Sole I Stelle tutto è immobile'. Non si muo-r 
ve che la sola lorda massa che noi abitiamo • 
Convien dimenticarsi del moto ^h^ noi vediamo^ 
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{>er creder quello che noi non sentiamo. Un tto^ 
ino solo ha osato proporre ciò, péf sostituire li- 
na certa verisimiglianza d' intelletto sentiu da uà 
picco! numero di Filosofi , a quella de' sensi che 
strascinan la moltitudine • Questo non è ancor 
tutto. Convenne distruggere un sistema apprenda- 
to per tutto il mondo, e rovesciare il tròtto di 
Tolotneo che aveà ricevuti gli omapgi di quattor- 
dici secoli . Le difficoltà producon ilcora^io; le 
intraprese ardite danno fòrze proporzionate •• Uii 
sedizioso dà il segno, e la rivoluzione si fa. Cc^ 
|)ernico senti la verisimiglianza del sistema, ardi 
scuoter il giogo dell' autorità, ^ sbarazzò l'uma- 
nità da un lun^o pregiudizio, che avea ritardato 
tutti i progressi . 

Nicola Copernico nato a Thorn nel 1473 , e 
ferro Canonico da Watzelrod suo zio -materno 
Véscovo di Varmia , studiò molto nella sua abi- 
tazione di Friiemberg dopo d' aver yia^iatò per 
la Germania e per V Italia , e fu il ristauratore 
dijll' Astronomia fisica, e l'autore del vero siste^» 
Ina del rhondo. 

Passate ch'egli ebbe in rivista tutte le mig/iorr 
opere d' ogni tempo, si diede a ragionare nel mo-^ 
dò seguente : 

La figura sferica è fira tutte le altre la sola per- 
fetta ^ perchè comprende più cose in uno spazio 
dato, è la più propria a conservarsi , è la più 
comune alle parti figurate, le gocce d'acqua la 
prendon subito che sono in equilibrio , e tutti 
gli Astri sonò sfèrici . Dùnque il mondo è sfe- 
rico. 

Una sfera si muoVe circolarmente . Nel moto- 
sferico |}|mi si scorge né principio né fine , e tutr 
to vi tf^ma successivamente e periodicamente ^ 
Qiiindi i mbti de^i Astri sono uniformi . Ma. 

don- 
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éóhtte vengort le loro inuguadianà? O cfal ftiato 
éi molti cerchi i o perchè la Terra non è nel cen- 
tro del moto. 

Osserva ^li poi che quando si vedono corpi in 
moto, le apparenze' sono le stesse, osi muovano 
essi corpi ^ o si muova il solo spettatore « Onde 
se là "Terra si muove ^ nai crederemo che si muo- 
vano gli Astri* Ogni giorno vediamo muovere 
tutti gli Astri da oriènte ad occidente . Si tra^ 
porti questo nioto in senso contrario alla Terra 
stessa, e stabilito ch'ella si muova ogni giorno 
da occidente ad oriente, si vedranno tutte le ap- 
parenze in seguela di questa ipotesi^ £^ ben più 
naturale far muover uno che dieci mila : è più 
semplice supporre la Terra in moto, e il Cielo 
in riposo* 

Se la gravità è in tutti i corpi celesti , perchè 
far la Terra il centro de* loro moti ? Si trasporti 
questo centifo nel Sole , e a noi parrà ancora d' 
esser nel centro di tutti i movimenti i La gran- 
dezza dellax Tei'i'a è un niente in comparazione cB 
quella dell' Uni ver^ . In qualunque punto T oc-^ 
chic si situa in qualunque Astr9, si crede d'es- 
ser nel centro dello spazio immenso dell'Univer- 
so. Ogni occhio ha la sua sfera di cui è centro; 
ma il vero centro del mondo non è che qiiello 
de' movimenti é 

Con questi ragionamenti Copeifnico stabili il 
Sole immobile nel centro ^ intorno a cui gira 
Mercurio , Venere , la Terra colla sua Lupa^ 
Marte , Giove , Saturno ; ma le Stelle assoluta* 
niente immobili. Si aggiunga a questa disposizio- 
ne il moto della Terra sul suo asse in ventiquat- 
tro ore, e si avrà la spiegazione di tutti i rcno^ 
meni. Qpesto è il sistema di Copernico. Sistema 
non ouovov ma tmnò^vwivfm xsu^ 
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oon forza tale d' iiij^^iiOt che pare suo propirio> 
e (Tuo carattere origiittle^ Se questo sistema noor 
fosse mai comparso prima di Copernico , ^i R 
avrebbe inventato. 

Il ragionamento fondato su Tanalc^ia e su hf 
verisimilitudine è quasi sempre più sicuro che la 
testimonianza de* nostri sensi inquinatori • Se la 
Terra fosse in riposo , e se il Cielo sì movesse 
intorno a lei in ventiquattro ore , tutte le Stel-* 
k^ che sono innumetabili > sarebbero obhlipte si * 
muoversi , e conservare frattanto gli stessi inter* 
yaUi fra loro. L' immaginazione è spaventata cfal^ 
la rapidità che si avrebbe da supporre a que^ 
sto lor moto • Ancorché elle non fossero che àl« 
la medesima; distanza di Saturno , e sono moltis- 
simo al di là, sarebbero tuttavia lontane pib dì 
218. mila semidiametri terrestri ; e in conse^uen-^ 
za avrebbero, da fare 25. mila leghe per rmnutd 
secondo. Se all'incontro si muove la Terra in* 
tomo al suo asse , le parti del suo Equatore non 
&nno che novemìla leghe in ventiquattro ore y 
238 tese per secondo, e questo è il doppio éf 
una palla dì cannone. 

- Gli Antichi imbarazzati di tanta rapidità delle 
Stelle, e dell'ordine costante ,^ che si mantiene fra 
loro , le immaginarono attaccate a una sfera dì 
cristallo , la quale girando le trasportava tutte 
Senza alterare Je loro rispettive distanze . Altre 
sfere di cristallo furon date ai Pianeti : a ciàsciB* 
rio la sua « Ma se queste sfere de' Pianeti eran at* 
-taccate con de' lacci a quella delle Stelle , come 
►potevano i Pianeti aver un moto contrario? Esc 
•non eran legate , come aveano il moto diurno e 
-universale ? E le Comete che traversano per ogni 
isenso, come non romper que' Cieli di vetro? Per 
:aajvàrsi .eia tante diiBcoltà gli Orientali :c(iede«> 
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ai ogni astro uoaf intelligenza che'tó conducetegli 
ì(^esta miliTiia cekstc marciava colla maggior di*' 
sciplina. Tutte queste assurdità per lasciare in ri- 
poso un grano di sabbia in un angolo dell' Universi 
so. Si &ccia girare questo grano di sabbia , e 
sparisce ogni assurdo. Le apparenze sono le stes-^- 
se, o si muova il Cielo intomo alla Terra, o si> 
muova la Terra intorno a se stessa. Tra que« 
ste due supposizioni la scelta sarebbe libera ^ se* 
alla prima non fossero unite cause assurde t zn* 
che impossibili^ e alia seconda una causa sempli* 
ce e verisimile • In tal caso la scelta è ragione*-* 
vole. . 

^ Frattanto quando nelle Scuole non regnò che la < 
disputa , si ammucchiarono argomenti contro ii: 
sistema di Copernico. Riccioli ne riunì settanta<K 
sette contrari^ e quarantanove favorevoli. A liu- 
Hiero Copernico è distrutto. Ma tutti i settanta<« 
sette si riducono ad uno solo , proposto già. da 
Tolomeo . Eccolo . Se la Terra avesse un moto 
sul suo asse, i corpi che non sono attaccati alla 
sua superficie avrebbero un moto contrario , e t 
corpi lanciaci da giù in su non cadrebbero nel^ 
lo stesso primo sito : la tortorella non lascereb* 
be più il suo nido per timore di non ritrovare 
più i suoi figli • V obbiezione svanisce subito » 
col rispondere che i corpi che sono sulla su? 
perfide partecipano del moto della Terrà, e gi^ 
rano con essa, onde ricadono là donde eran pac9 
titi . 

Il più grand' avversario di questo sistema è i^ 
-uomo . I sensi lo dominan suo malgrado . Egli 
non può risolversi a negare un moto , che vede 
<ò'suoi occhi, per crederne un altro che non ve- 
de e noli sente . Tutto gli è in rmosp intorno , 
irova sfmpre le. stesse rttaaùom .r £ eQlìl^^^può 9t 
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^i pfcwùàcfetsi tf aver percorso due in tramite ìé* 
gfae quando ha dormito tutta la notte senza cM 
punto abbian cambiato luogo le cose che gli so* 
no intorno ? Qijesto isistema dunque non t per 
gli uomini volgari^ che non sono che scnsibi* 
11 . Ma fu combàttuto anche dai Dotti . A pò* 
co poco però le menti si schiarirono j e si per* 
suaderono che si poteva girar colla Terra sen-» 
te accorgersene j tome in un gran vascello ptf 
mare; ,.: ' 

Ammessa e provata là rota!aiotìe della Tetti f ^ 
li suo moto annuo intornò al Sole soflfìre menti 
difficoltà. Abbattuto il pregiudizio, e fatto il jpri^' 
mo passo , il secondo è più facile ; La complica- 
zione dei sistema di Tolomeo ei^un ammasso di, 
assurdi ^ Ciascun Astro girava in un epiciclo j li- 
di cui centro era mobile sopra un altro ctrcold^* 
e ititorno a un centro i il quale anche era in mo- 
to : e tutto questa imbroglio di fante sfere soIh 
de, o di circoli fittizi intorno a centri imm^i- 
narj era spesso rovesciato da Comete. Copernita 
fece man bassa su tutto queir impiccio ,- e còl 
moto della Terra spiegò facilissimamente tutti i 
fenomeni celesti. 

Grandissima si è fatta poi là facilità e la Vfcrisi-» 
niilitudine per le prove aggiunte dalle scoperte 
moderne. La. compressione del globo, il raccor* 
ciamento del pendolo, la velocità dèlia luce, f 
aberrazione delle Stelle ^ soa tutti effètti de' due 
movimenti della Terra . La teoria dell' attrazióne 
ha compito di dimostrare la necessità del moto 
annuo . Dacché questa forza è la cagione del mo^ 
ta nelP Universo ^ il Sole eh' è d'una massa conh 
sideràbilmente più grande di tutti i pianeti iiisie- 
toÉf, deve restare immobile, e ferii muover tutri 
ritorno a se. Se fa girarglisi intorno. Saturno .e 

Ciò- 



^Giove 9 quanto piii la Terra eh' è piii piqcola f 
più leggiera ? U attrazione non può dunque c$i»^ 
^re jsenza il inoto della Terra . Un trattato J' 
. Astronomia non è che una seri^ di prove del mo^ 
ito delia Terra. 

. Copernico in età di trentaquattrq anni compi i| 
suo sistema , e rese inutili le tavole di Tolomeo 
e di Alfonso , Fece ^ostruire i|Uòvi strumenti , 
ina non era in suo potere crear Iq arti . Egli fa 
«l rispettoso per i suoi pr^dec^ssofi , che pensò 
cambiato lo stato del Cielo piuttosto che quegli^ 
PO si fossero ingannati . Qjiesto rispetto è una 
^specie d' idolatria > che lo fece cadere in più er-v 
rori^ Pensò pertanto, che il moto disila Eclittica-) 
non, è che oscillatorio, cioè che dopo aver dxaii/ 
ìiuito per un tempo, cresce altrettanto, / 

Uno de' gran vantaggi del sistema' di Copermcq 
fu di misucar le distanze de' Pianeti . Queste di- 
stane noq si potevan conoscere senza il moto 
ideila Terra, Per conoscer la distanza id' un ogget-r . 
to lontano in una campagna rasa, convien muor 
versi a destra e a sinistra ; allora si vede a fianco 
la di^taqza tra il primo posto e P oggetto : misu-r . 
xajta la distanza percorsa, si conosce la distanza 
incognita , La varietà d^U aspetti della Luna vev 
duta nel medesimo istante in differenti punti del 
Cieip, e in differenti siti della Terra (questa è 
Ja.sua paralasse) fece conoscere a Ipparco ^ sua 
.di^tan^a. Ma la paralasse è più- piccola , quanto 
più lontani son gì) Astri : lontanissifni , è nulla / 
Fin da un capo all'altro del nostro globo., quer 
sta gran, distanza, non è che un punto. ImiinoWe 
la Terra, felice ^uell' uomo che slanciato co' suoi 
strumenti ne uscisse , e percorresse stazioni spa- 
ziose per avere una sufficiente paralasse. Ècco il 
beneficio, di Coperiiico . Egli pos^ la Terra in. 

mo- 



Inoto, t girandovi 1* Astronomo novemila 1^ 
di girO) ha una circonferenza d'un diametro d 
sessanta milioni di leghe : base di una graa par» 
lasse , Ad ogni passo che fa la Terra peUa m 
orbita ha cambiamenti sensibili de' Pianeti » e hr 
stazioni da scegliere per ìstabilire le sue misQie . 
Basta solo conoscer bene il moto proprio dd fi» 
neta , stabilir bene a ciascuno istante il luQgo 4o 
ve è veduto dal Sole, e paragonando esso iuoip i 
con quello osservato dalla Terra , si ha Ja dijBe^ 
renza che risulta dal cambiamento di sito óA w> 
stro globo. Questa è la paralasse ad grand! arifé f 
dell'orbe annuo. Il modulo delle distanze tra'Pia^ 
neti e la Terra é la distanza dalla Terra al Sok. 
Con questa scala Copernico concatenò tsrtoii na- 
stro sistema planetario , che prima ^cra 4i jpezii 
sciolti. 

Il solo difètto di Copernico fa di «oq ^atHÌflé 
^li epicicli, e gli eccentrici per rapptesentaie k 
muguaglianze del moto de' Pianeti • É qAesta. obie* 
zione non gli fu fatta . 

Copernico fin a settanta anni non pubblicò' la 
sua grand-opera, né vi s'indusse a pubblicarla 
jL'he alle istanze del Cardinal Schonbetg> Usci ^ 
la luce nel 1J45 a Nuremberg sotte Ta dircziont 
di Retico suo discepolo. Appena di'* egli vide M 
suo libro, mori, e non ne vide il successo , cbè 
l' ignoranza fece provare a Galilea . Fu singolare 
la modestia e il timore di Copernico -por- noo^ 
fendere i' pregiudizi del volgo, e del vx>lgo dottò 
e sacerdotale, come si vede nella sua prdasHope. 
Dedicò la sua opera a Papa Paolo III, é p^fe^ 
do al Papa non tocca punto la difficoltà de' pas- 
saggi Biblici . Ma quel Papa era ab)>astanM disin- 
volto: e la giustificazione di Copernico -^«aiabbe 
stata superflua, , .*.'!.. 

. * Il 



>'v il iistemd di Copernico è beiì antico , si iè 
^finesso in mostra pìii, volte, e perchè non ha fet- 
te mai fortuna cne;ade$so^ Perchè V idea non e- 
'-«ra ^ncor matura* ;- il suo tempo non- era ancor 
. venuto : vi volevano gli sforzi , i tentativi d' Ip- 
v.paroo edìTolomeo^i e ^attordici secoli dopo di 
•loro per dimostrarne la necessità a dispetto de* 
sensi. 

• Le idee di Copernico si sparsero xlopa la sua 
jnorte ; ma i talenti resisterono lungo tempo a 
quésta innovazione • Resistenza^ solita che incon- 
tra ogni novità utile. Retico suo discqiolo inveì»- 
ita l'uso delle secanti nel calcolo astronomico : 
quello delle tangenti vi fu ^ introdotto da Regio<- x 
•montano. 
N . Pietro Appiano detto in tedésco Biennewite 
osservò cinque comete, che comparvero ^1 ijjj 
• •fin al 1539, e <'ssftvò che le loro code si dirige*- 
vano sempre all'opposto del Sole; il ohe è stato 
.confermato da tutte le osservazioni poneriori . £^ 
gii fu seguace di Tolomeo.. 
E cosi & anche Erasmo Reinhold, che fece le 
< tavole Prussiane dedicasse ad Albeito di Brande* 
bupg, Duca di Prussia. • 
- ]>ue inveniiom ingegnpse prepararono nuovi 
progressi att'Astronomia^^. La prima è quella del» 
je traversali. > Cresta consiste a sanare le -divi- 
sioni principali su la lut^hezza dell' arco del lem* 
ix), e nìetter te suddivisioni sulla larghezza di es- 
so lembo. Quésta divisione è utilissima j perchè 
si paò dare^I lembi» una larghezza sufficiente ^ 
affinchè le suddivisioni anche le pii^ piccole vi 
sìeno ben distinte. Non se ne sa l' inventore «E^ 
-troppo frequente P ìi^ratitudine e la trascuràtez- 
:za verso gl'inventori ^tili. > : i 

La seconda 4>aa divisione di Nódftid r ^^ ^ 



•immortalato il suo nome che in n>rto^hese è 
■ Nunnez . Egli fti professor di matematiche in 
Coimbra. Fu il primo che trattò della strada cf 
un vascello in mare seguendo sempre lo stesso 
vento . Risolse altri problemi naatematici . piìi ah 
riosi che utili. Ma la sua divisione merita vera*» 
mente elogi e riconoscenza . Egli pose le traver- 
sali in tutto lo spazio pieno tra il centro e la 
circonferenza del cerchio pieno come gli astroia^ 
bj. Vi delineò quarantasei circoli concentrici . 
Divise il primo in novanta parti per il quarto di 
circolo y il secondo in ottantanove, il terzo in 
ottantotto, il quarto in ottantasette ec. Quando 
<i fa un'osservazione, si guarda a qual divisione 
corrisponde V alidade , e a questa divisione si rap« 
porta quella de' novanta per il quarto di circolo. 
Non SI ha da far che la regola dei tre « Se per 
esempio l'alidade corrispomfe a ventitre del quar- 
to di circolo diviso in ottantadue partii si cuce, 
^ uo quarto di circolo diviso in parti ottantadue 
dà ventitre, quanto ne darà un quarto di circolo 
diviso in novanta parti o gradi? Né darà 25® 14' 
j8-'. £ cosi si hanno i minuti, e i secondi, e si 
cvitan gli errori che può commetter J' occhio su 
la grandezza degli strumenti . Questa bella inven- 
zione fu poi un secol dopo migliorata da Var- 
nier, il quale vi aggiunse uà len\bo mobile divi- 
so in cinque pari:. 

Né teorie, né osservazioni posson mai essere 
esatte , se esatti non sono gli strumenti ; né gH 
strumenti posson mai giunger all'esattezza , se 
non sono diretti da uomini dotti. L'Industria de- 
gli Alemanni eccitata da ogni f^rte fece allora 
iar i)roigrfssi all' arte degli Orologj , che mostra^^ 
ron i moti del Sole e delia Luna^, e indicarono 1 
(lùnuti e i jt^ondi , S^ co/^truir^no. di metallo gli 

strii^ 
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Strumenti che prima eran di legno . Tico , e Bir- 
gfe coli' impiegar cura e danaro per la costruzione 
di strumenti produssero una rivoluzione nell'arte 
di osservare, e le beneficenze del Re di Danimar- 
ca, e del Langravio d'Hassia prepararono l'inge- 
gno di Keplero. 

Guglielmo IV. Langravio d'Hassia fece costruir 
a Cassel un Osservatorio ben provisto , e osser- 
vò egli stesso coU'ajuto di due professori , Cri- 
stoforo Rotman , e Giusto Birge . Il Langravio 
per trovar il' sito delle Stelle introdusse il metodo 
nuovo de^ circoli 4*azimuth. Si chiaman circoli d' 
azimDth quelli che posson passare per 1' orizzon- 
te e per il zenit . Fissato lo strumento all'azi- 
mutb si osserva ncU' orologio l' istante in cui u- 
iia Stella vi giunge, e nel tempo stesso si misura 
la sua altezza riguardo all'orizzonte. Cosi si tro- 
va la declinazione della Stella, e la sua distanza 
dal meridiano. Se l'orologio non è perfettamente 
regolato, il metodo riesce difettoso. Allora gli o- 
rok^ì mancavan d'esattezza, e Tico biasimò vi- 
vamente il metodo, senza prevedere che perfezio^ 
nati* gli orologi questo metodo sarebbe la base di 
tutte le ricerche astronomiche. 

Rotman disertò da Copernico per mettersi sot- 
to Tico, il quale si applaudì di^ quell'acquisto. 

Birge Svizzero inventò il compasso di propor- 
zione , e si vuole anche l' applicazione del pendolo 
^agli oroiogj, e i logaritmi. 
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CAPITOLO XV. 

Tico • Brae - 

Xico-Brae di famiglia illustre ancora sussisten- 
te nella Svezia, nacque nel 1546 a Knudstrup 
nella Scania , e fu destinato alla giurisprudenza, 
come Copernico alla medicina . Senza ajuto di 
maestri , e di nascosto s* avvezzò da giovinetto a 
riconoscer le costellazioni per mezzo & un globo 
non più grosso d'un pugno. Queste inclinazioni 
contrariate sono le sole vere, perchè le sole spe- 
rimentate : gli ostacoli le depurano , i gusti debo- 
li e le fantasie spariscono, e non rimaneche l'in- 
clinazione naturale aumentata dalla resistenza. 

Copernico fu il legislatore dell' Astronomia, ri- 
formò il sistema del mondo, trattò la scienza da 
filosofo. Ma Parte d' osservare chiedeva un rifor- 
matore: questo riformatore fu Tico, dotato del 
talento de' dettali , spesso più utile di quello dell' 
insieme. La Scienza avea bisogno di fatti ; egli 
perfezionò i mezzi d' acquistarli . Osservatore in- 
faticabile, emulo del Lai^ravio formò una massa 
grande di osservazioni, giunse a scoperte brillan- 
ti , e brillò tra' più grandi Astronomi della Terra . 
Egli conobbe se stesso , e in uno de' suoi stru- 
meòti fece incidere le immagini di quattro più 
distinti Astronomi , che secondo lui erano Tolo- 
meo, Albategnio, Copernico, e Tico- Brae. Si 
biasìman le pretensioni ridicole, si ride d'un' im- 
portanza senza motivi , si applaudisce all'uomo 
superiore che si rende giustizia. Poteva invece d' 
Albategnio mettervi Ipparco • Copernico non è 
della stessa classe di Tico e d' Ipparco : quegli e- 
ra più grande come filosofò che come astronomo . 

E- 
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Egli fu il primo dopo Ipparcò ad osservanr 
nella costellazione di Cassiopea una Stella nuova 
grande e risplendente , che dopo poco tempo spa- 
rì . Vera Stella senza paralassi v che fece allora 
delirare tanta gente, e che non è che di quelte 
Stelle che si mostrano per qualche tempo , Titro 
pensò che la materia di quella nu(^va Stella foksè 
tutta celeste , simile a quella dellls dtrts Stelle f 
ma con miscuglio di parti men pure, le quali 
han prodotta la sua dissoluzióne, mentre tutte le 
altre si conservali per la lor purità j e.duran in 
eterno. Egli crédè che la materia celeste fosse 
sparsa per tutto, e più abbondantemente nelja Via 
Lattea. Egli vi vide come un buco oscuro, non 
visto prima, e pensò esser quello un vuoto la? 
sciato dalla materia celeste riunitasi per formarne 
la nuova Stella <^ Quella apparenza oscura , se pu- 
re esisteva nella Via Lattea , era effetto dello 
^lendorè della nuova Stella : uba luce grande Ò- 
scura la bianchezza della Via Lattea . Ma Tio^ 
préfoccupato della formazione e della distruzioritf 
degli Astri, li paragonò a'metaJJi: i più perfetti 
non si fondono che a un fuoco forte, e gli altri si 
fondono più facilmente in ragione della loro im- 
perfezione. ^ 

Egli non credè le Comete esalazióni della Tér- 
r^, la quale non può spingerle tanto in^ù. Le 
credè bensì esalazioni de' Pianeti, e perciò hanno* 
della natura di questi, il lor moco^ e corta appa- 
rizione. 

. L'ardore di osservar gli Astri, cheTico avea, 
indusse il Re di Danimarca a concedergli la proprietà 
dell' Isola di Ween tra la Scania e ìà Zelanda ^ e 
vi fece^^ificare un castello , cui Ticd diede il no- 
me di città celeste , Uraniburg , Vi fece mettere 
la più bell^ collezione di sjtrumenti che mai fosr 
G 2 se 
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90 stata, e molti inventati o migliorati da lui . 
Egli vi chiamò de' cooperatori per osservare e per 
calcolare, istruendoli, e mantenendoli a sue spe- 
se. Colà e dopo il 1577 egli fece tutte le sue os- 
servazioni, riguardando le altre sue antecedenti 
come giuochi d' infanzia • Mentre Tico osservava 
il Cielo nella Svezia, si fece in Roma la celebre 
iriforma del Calendario, 



CAPITOLO XVI, 
Riforma del Calendario^ 

Il Calendario andava male nella maniera che fu 
stabilita da Giulio Cesare e da Sosigene . Eglino 

stabilirono Panno civile di 365 giorni e i ; e 

per tener conto del -j ordinarono di aggiungersi 

un giorno ad ogni quarto anno detto bisestile . 
Non ignorarono che il vero anno fosse più corto 
di circa 5' , ma trascuraron questa minuzia . La ve- 
ra rivoluzione annuale è presso a poco di 365B 50 
49'; onde è circa 11' più corta delP anno Giulia- 
no . Dunque ogni quattro anni si aggiungevan 
quarantaquattro minuti di troppo, e il principio 
del vero anno precedeva sempre di più in più il 
principio deiranno civile, cosi che nel 1582 P 
equinozio di primavera cadeva negli 11 di Mar- 
zo . Questa anticipazione era prima stata osserva- 
ta da molti Dotti ; e il Cardinal Pietro Ailli nel 
Concilio di Costanza, e il Cardinal di Cusa nel 
Concilio Lateranese proposero la necessità d^una 
riforma. Per mostrar a tutti l'errore del Calen- 

da- 
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darìo , Ignazio Dante inalzò in S. Petronio di 
Bologna un gnomone , affinchè potesse ognuno 
veder co' suoi occhi il cammino del Sole. Il pro- 
getto di Sisto IV sospeso per la morte di Regio- 
montano, fu ripigliato da Gregorio XIII. Aloi- 
sio Luilio medico e astronomo di Verona gH pre- 
sentò un piano, che il Papa mandò a tutti i So« 
vrani , e ai più gran Matematici d' Europa per 
esaminarlo . Fu lodato e approvato universalmen- 
te , e fra queste lodi V Autore mori . Fu ammesso 
suo fratello alla Congregazione che il Papa a tal 
oggetto compose di molti Prelati , d' Ignazio Dan- 
te, di altri Dotti, e di Clavio, il quale poi spie- 
gò in una grand' opera la forma e gli usi del nuo- 
vo Calendario . 

Eccone le riforme* Dacché il vero equinozio 
solare in capo a 132 anni precede d'un giorno P 
equinozio civile, deve in 400 anni precederlo di 
tre giorni . Dunque si regolò che invece di accre- 
scer un giorno ogni cento anni , non si accresces- 
se che ad ogni 400 * Questo fu facile . 

La difficoltà fu a toglier l'errore de' noviluni , 

che in ^12 -j anni anticipavano d' un giorno . Idi- 

ciannove anni del periodo di Metone hanno cia- 
scuno un carattere distinto , di cui Luilio si appro-^ 
fitto. E questa è V Efatta. Epatta è l'età della 
Luna, iJ numero de' giorni scorsi dall' ultima Lu- 
na incominciata fin al giorno in cui l' anno fini- 
sce. Se il novilunio è, per esempio , al primo 
di Gennaio , 1' Epatta è nulla , è zero . Dodici Lu- 
ne non fanno che 354 giorni; onde il novilunio 
incominciato coli' anno , accaderà la tredicesima 
volta nel giorno 35 s"'"»® ^ e finito P anno in 
capo a 3<55 giorni , Petà della Luna, o sia il nu- 

fero de' giorni scorsi dall' ultimo novilunio sarà 
G 3 di 
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di undici giorni . V Epacca dunque crescerà ogni 
anno undici giorni. Ma la duraca della Lunazione 

non eccede mai giorni 29 j ; dunque V Epatta 

nob può mai pas$ar crenca giorni . Convien dun- 
que soccrarre crenca giorni dall' Epacca , quando 
sorpassa questo numero . Cosi si formò la serie 
tfelle diciannove Epacce del ciclo lunare , 0,11,22, 
5, 14, 25, 6, 17, 28, 9, 10, I, 12, 23 , 4, 
15 > i^> 7j 18. Neil' ultimo anno alle diciotto 
Epacce si a^iungono undici giorni , e si ha venti- 
nove , che si dice il {alto della Luna , e si dovreb- 
be dire il salco dell' Epacca. Quesci diciannove 
numeri corrispondono secondo il loro ordine ai 
diciannove anni del ciclo di Metone . 

Luilio ebbe l'idea semplice e felice di scrivere 
nel Calendario i suddecci numeri nel loro ordine 
naturale, o, 29, 28 ec. cominciando dal primo 
di Gennajo , metcendoli a fianco di ciascun gior- 
no del mese. Quesci nunr^ri ripetuti dodici voi- 
ce fanno 360 giorni ; ma ogni lunazione è di cir- 
ca giorni 29 i, e dodici lunazioni sono 3 54 gior- 
ni , bisognò* che ogni due mesi vi fosse un gior- 
no da mectervi due numeri , affinchè la cocalità 
non eccedesse 354, e l' Epatta si trovasse giusta 
al fine dell' anno . Per rimediar poi all' anticipa- 
zione cj' un giorno de' novilunj in capo a 300 anni , 
si aumenta 1' Epatta d' un giorno . Per causa poi 
della irregolarità del Ciclo di Metone si stabili u- 
na tavola, in cui s'indicasse quale delle suddette 
trenta serie doveva servire in ogni secolo, aven- 
do riguardo al giorno che si dovea aggiungere all' 

Epatte in capo a 312 -^^anni; e riguardo anche ai 

ere giorni da sottrarsi dall' Epacce ogni quactro se- 
co- 
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coli per la correzione dell' anno solare . La tavo- 
la del Calendario Gregoriano consiste i. in una 
tavola di trenta serie , ciascuna di diciannove Epat- 
te : 2. in una tavola delle serie servibili nel seco- 
lo in cui si è : 3^ il quanto del periodo di Me- 
lone, o delnumero d'oro, per indicare quale del- 
le diciannove Epatte appartiene all' anno . 

Gregorio XIII. pubblicò solennemente questa 
correzione in Marzo del 1582 >-togIiendo undici gior- 
ni a quell' anno , e in Ottobre si j^ssò in un tratto 
da' quattro a' quindici. Vi si uniformarono tutti i 
Principi Cattolici , ma non già i Protestanti . In 
questo secolo però vi si sono unifonnati tutti , 
fiorchè la Russia, la quale seguita ancora il vec- 
chio stile. 

Questo Calendario non è senza difetti . Quan- 
do si fece la riforma , i noviluni anticipavano 
quattro giorni , e non se ne tolsero che tre . 
Le hine astronomiche anticipano ancora un gior- 
no , e qualche volta più quelle del Calendario . 
Altro difetto di fissar 1' equinozio a di 21 di 
Marzo , equinozio fittizio , il quale è ora pre- 
ceduto , ora seguito dall' equinozio vero , eh' 
è il momento in cui il Sole, o sia la Terra 
girando inugualmente giunge all'Equatore. 
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CAPITOLO XVIL 

Proseguimento delle Osservazioni di Tica , 

lieo fu il primo, che determinò l'eflfètto del- 
la refrazione, e la impiegò a corregger Je osser- 
vazioni. Determinò anche bene la refrazione o- 
rizzontale, eh' è quella che inalza gli astri quan- 
do si mostran all'orizzonte; questa è la più gran- 
de, e Tico la fece presso a poco di 34', come ora 
si fa . Ma egli non fu felice nella causa fisica di 
questo fenomeno. Egli avea distrutte le sfere di 
cristallo , e rimesso V etere degli Amichi . Ma aC- 
tribui la causa esclusiva delle refirazioni ai vapori 
grossolani che nuotano nelP atmosfera , e non tro- 
'^ò refrazioni al di là di 45' di altezza. Pretese 
amiche che le refrazioni delle Stelle non fossero le 
elesse che quelle del Sole, e che la distanza era 
causa di refrazioni più grandi. S'ingannò e su la 
causa e su gli effetti . 

Egli stabili V esatta posizione di 777 Stelle . 
Trovò che il loro moto in longitudine, o sia hi 
loro retrogradazione da' punti equinoziali, è di 51'' 
per anno , di un grado in 71 anni . Scopri 
anche che la latitudine delle Stelle , che Tolo- 
meo credè immobili, avea cambiato da quel tem- 
po al suo , e ne attribuì la causa alla variazione 
dell' obliquità deU' Eclittica . 

Tico scopri ne' moti della Luna una terza inu- 
guaglianza. Gli Antichi ne conobbero due ; una 
che giungeva fin a 5° nelle sizigie, cioè ne' no vi- 
lurij e ne' plenilunj ; l' altra nelle quadrature fin a 

y^ 40'; la terza osservata da Tico è di 40' i>ed 

è nella metà dell'intervallo tra le sizigie e la qua- 
dra- 
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dratura. Scopri anche inuguaglianza nel moto de^ 
nodi, che si compie presso a poco in diciannove 
anni , e eh' era stato creduto uguale e uniforme . 
Ma ne addusse causa falsa. Egli vide m^lio gli 
effetti che le cause . Non parve dotato della facol- 
tà di generalizzar le sue idee^ 

Tico distrusse il sistema di Tolomeo , e quello 
di Copernico per proporre il suo. Eccolo. Egli 
fe muover le enormi masse di Saturno e di Gio- 
ve cogli altri Pianeti e Comete intorno alla mas- 
sa ancora più enorme del Sole : quest' ammassa- 
mento di corpi si pesanti circola tutto intorno 
alla Terra , piccola, leggiera, posta nel centro 
dell' Universo , di cui ella non è che- una parte 
infinitamente piccola , e ha da regger tutto mal- 
grado la sua poca importanza 4 Quest' atomo sia 
immobile ; e la sfera delle Stelle gli faccia il ser- 
vizio di i?irai]gli intorno in ventiquattro ore con 
una rapidità inconcepibile . Qual legame poi uni- 
sca tutti questi corpi, e li ritenga in freno, Ti- 
co non si curò d' indagare . Descrisse accurata- 
mente i suoi strumenti , e le sue osservazioni , e 
lavorò sempre in cose nuove . 

Tica applicato a tanti importanti lavori , re tf 
un'Isola consacrata interamente al Cielo, fissava 
gli sguardi di tutta 1' Europa , I Dotti vi facevan 
de' viaggi per consultarlo , i Grandi vi andavano 
per vedere una curiosità. Nel 1590 Giacomo VI 
Re di Scozia andato per isposare la 'morella di Fe- 
derico Re di Danimarca visitò con tutta la corte 
r Astronomo , e gli fece de' versi in lode • Do- 
po venti anni nella pace della solitudine , oc- 
cupato nelle sue meditazioni, lontano dalle corti, 
difeso dalle tempeste del mare, si credeva inacces- 
sibile a qualunque altra tempesta. Chi non ha 
pretensioni che in Cielo, non pensa di far ombra 

ad 
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ad alcuno in terra • Ma v' è asilo contro V invi- 
dia? La felicità del Savio dispiace ai cattivi , lo 
spettacolo della pace importuna la lor mente agi- 
tata. Morto il Re di Danimarca protettore di Ti- 
co j gli si tolsero le pensioni , e quel eh' è più 
orrendo ^ gli si proibirono i lavori astronomici e 
chimici. I medici eran indemoniati ch'egli com- 
ponesse de' buoni medicamenti , e li dispensasse 
gratis. Fin un cane ferito alla caccia gli eccitò a- 
nimosità. Ma il terribile persecutore fu il mini- 
stro Walchendorp. Si deve l'immortalità ai mali- 
gni per intimorire i viventi, 

Tico si bandi dalla sua patria, caricò sopra un 
vascello la sua famiglia co' suoi mobili, i suoi 
libri , i suoi strumenti , eh' eran anche sua fami- 
glia. A Tico non mancò patria, gli apparteneva 
r Universo ; tutti lo accolsero come un benefatto- 
re. L'Imperator Ridolfo se lo cattivò con pen- 
sioni, con donativi, e con assegnargli due coo- 
peratori degni di lui, Longomontano e il celeblre 
Keplero . Tico si fissò a Praga , ma dopo quat- 
tro anni eh' era partito dalla sua Isola solitaria , 
sempre coli' amarezza nel cuore , morì di cinquan- 
tacinque anni nel lòoi. Si consolò di morire , 
ripetendo più volte : non ho vissuto inutilmente . 

Dopo cinquanta anni Uraniburg non fu più: 
non ^i restò né vestigio , né rimembranza . E- 
sempio in piccolo de' cangiamenti del mondo , e 
delle rivoluzioni dell'ignoranza. 
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CAPITOLO XVIIL 

Jfstrolog/a del tèmpo di Tìcq . 

La diversità delle opinioni è infinita : tante idee 
differenti , quanti i tratti delle fisonomie : sopra u- 
na. materia data quanti uomini, tanti pareri : le 
idee estreme esistono contemporaneamente, e ita- 
lenti si dividono per tutte le gradazioni. In quc- 
sta moltitudine ove tutto differisce, come fissare 
l' opinione d' un secolo ? Non dalla credenza de' 
Grandi: i Grandi non sono che uomini, cioè più 
deboli e più superstiziosi , perchè han più da 
perdere . Non dalla credenza del popolo , eh' è 
stupido e credulo , e converte quasi tutte le opi- 
nioni in errori . Convien prima depurare quel che 
sì vuol esaminare. Quando i liquori riposano, la 
-feccia precipita , e la purità galleggia . Convien 
lasciar riposare la massa delle opmìoni: le idee 
popolari non sono che il sedimento ; le vere opi- 
nioni d' un secolo non sono che nelle teste de' 
suoi valentuomini. 

U opinione del secolo di Tico è dunque nella 
testa di Tico, Quel grand' gonio fu Astrologo e 
superstizioso. Situato fra gli Astrologhi ignoranti 
suoi predecessori egli Astrologhi illuminati del suo 
tempo , egli ebbe an(:ora un piede nel fango dell' 
ignoranza , e si agitò invano per uscirne . Tico 
fu infetto d' Astrologia dall' infanzia , ma a forza 
-di buona Astronomia egli fu il primo a disgras- 
sarsi di tutti gli errori fuorché d'un solo, questo 
fu di prestarle credenza. Dunque la credenza all' 
Astrologia fu 1' opinione di quel secolo . Egli fu 
, attaccato all'Astrologia per quel principio che ne 
fa il fondamento , cioè per 1' opinione che le co- 
^ se 
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se umane son soggette a vicende , e le lor vicen- 
de possono, dipendere dalle rivoluzioni costanti 
degli Astri ..... 

/i forza di predizioni strampalate di rovescia- 
menti e di distruzioni universali, non mai avve- 
rate, gli Astrologhi divennero più accorti : gli 
onesti tacquero per onor dell'arte; i furbi trova- 
ron più profitto a ingannar i creduli in segreto . 
Tico si accorse del discredito dell' Astrologia y e 
intraprese a difenderla. Le apologie sono una neces- 
• sita fastidiosa. Egli s' impegnò riconciliar l'Astro* 
logia colla religione e colla ragione^ e farne una 
guida di nostra condotta . E' uno spettacolo in- 
teressante veder un grand' uomo alle prese colia 
ragione . 

Se . tutto in terra è concatenato ; se minerali j 
metalli, vegetali, insetti, rettili, hanle loro vir- 
tù ; se tutto è legato da bisogni reciproci ; i soli 
Astri , i più grandi corpi della Natura , dure- 
voli, permanenti, saranno oziosi, inutili, infe- 
condi ? 

Ma chi avea detto a Tico che tutto è per 1' 
uomo ? 

.Egli soggiunse, che possono gli Astri esser se- 
gni come caratteri d' un gran libro , dove ia sto- 
ria compita del mortdo sia scrìtta. 

Questo non è impossibile, come non è impossi* 
bile che la stessa storia sia ne' ciottoli . 

Ma Tico vide la tanta influenza che ha il So- 
le su la terra , vide l'influenza che ha la Luna 
sul flusso e reflusso del mare, e credè che la Lu- 
na influisse anche nel cervello degli animali , nel 
midollo delle loro ossa, sul sugo degli alberi, e 
che i granchi e le conchiglie crescessero e de- 
crescessero colla Luna. Cosi certe Stelle^ portan 
tempeste, Marte congiunto con Venere piogge e 

saec- 
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l^aette ,/ Giove con Mercurio veptie burrasche , 
Soie con Saturno nuvolo e tristezza . Egli giun- 
se a riguardar le Stelle come le femmine de' Pia- 
neti : questi nel lor passaggio fecondan quelle , e 
ì prodotti de' loro amori son9 continuamente ver- 
sati su la terra , Ecco V uomo impastato più di 
cose celesti che di terrestri ^ dacché queste; sono 
tutte imbevute di quelle; la sua anima poi è una 
porzione del Cielo stesso . Infatti Tico trovò la 
struttura del corpo umano si analoga alle proprie- 
tà de' serte Pianeti , eh' egli credè che la Natura 
ripeta in piccolo in ciascuna macchina d' uomo 
le operazioni grandi che eseguisconsi da' Pianeti 
jiegli spazj celesti . Quindi V uomo fu chiamato 
microcosmo o piccolo mondo . Il suo cuore è il 
Sole che vi produce il calor vivifico; il cervello 
è la Luna, donde yengon le idee inHuenti , cre- 
scenti e decrescenti ; il fegato è Giove sanguigno 
e vitale ; i reni serbatoio della riproduzione deb- 
bono esser Venere ; la milza deposito della bile 
non può esser che Saturno y il fiele Marte ; e il 
polmone è agile, e soggetto alle stesse vicende e 
lunzioni di Mercurio. E tante ridicolezze da un 
Tico • 

Egli credè all' Astrologia e ne fu il difensore , 
ma non fece mai alcuna predizione ; non la eser- 
citò . Egli fu grand' Astronomo , e lasciò un pre- 
zioso deposito d' osservazioni/ e di strumenti . 
Ma non fu filosofo; dominato da' prestigi dell' 
Alchimia e dell'Astrologia, fu imbevuto di tutti 
i pregiudizi del suo tempo . Fu tra' confini di 
-due secoli , fra le tenebre dell' uno e 1' alba dell' 
altro, fra 1' errore e la verità. 

La vera Astrologia è la morale. Senza Astri si 
vede una strada tranquilla e fiorita aprirsi sotto i 
passi della virtù , e si vede il vizioso cammina- 

' re 
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FC ài precipizio • La tarda spcrienza de* vecchi , 
P esperienza prematura d' una gioventù ragione- 
vole, mostran le disgrazie dopo le imprudenze, 
r obbrobrio in seguelà del vizio , e i gran naufra- 
gi termine ordinario delle passioni grandi . Il pre- 
teso libro degli Astri è cosi chiaro quanto queste 
lezioni ? 
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LIBRO n. 

.astronomia Moderna. 



i' opinione de' moti circolari come il cammii- 
no unico e semplice della Natura celeste, è il ea- 
rattere dell'Antichità . Cancellato questo carattere , 
il regno degli Antichi è finito, e comincia queHo 
de' Moderni e la lor superiorità . Da venticinque 
secoli gli uomini cercavano la semplicità, e ere* 
de vano averla ritrovata in Cielo dove tutto met- 
tevano in circoli. Ma 1' uomo^ cui tutto è dif* 
ficile, è egli giudice della vera semplicità? 

E* anche una bella idea il ridurre l'economia 
della Natura all'unità. Ma la Natura h pompa di 
varietà e di magnificenza;, niun essere rassomi- 
glia all'altro. La sua' unità è profondamente na- 
scosta , la $ua semplicità è un principio vasto € 
sublime. L'uomo non vede che cose separate pri- 
ma di considerarle insieme. Onde la semplicità, 
r unità non .è un'idea della infanzia del mondo , 
ma della maturità degli uomini • Keplero perven- 
ne a scoprirla. 



CA- 



C-. X 112 X 

CAPITOLO I. 
KEPLERO 

nato nel 1^71 a Wìel nel Wtrtemberghese ^ 
morto nel 163 1. 

K.EPLERO ebbe il privilegio degli uomini grandi , 
eh' è di cambiar le idee ricevute, e di annunciar 
verità che ispandan le loro influenze sul resto de' 
secoli • Keplero .coli' ascendente del suo ingegno 
cominciò la nostra superiorità , distrusse l' eoificio 
d^i Antichi per fondarne uno più scibile e più 
elevato. Egli é il vero fondatore dell' Astronomia 
moderna ; è un dono che la Germania ha fatto 
1^^ Europa . 

Keplero dalla sua prima giovinezza adottò il 
sistema di Copernico ,. m^ ^^ diede ^ idearle pri- 
me cause de' corpi celesti immaginando de' Trigo- 
ni « Stelle in triangolo. Tico gli consigliò di appli- 
carsi ^le osservazioni prima di rimontare alle cau- 
^e. E^i vi si applicò specialmente quando eredi- 
jtò le osservazioni di Tico, cui egli fa successore 
j^eir Univejrsità di Praga . Esaminò prima di tutto 
col talento di Riformatore le differenti parti dell' 
Astronomia . Incominciò dall' Ottica , negletta tal- 
mente eh' era rimasta come 1' avea lasciata To- 
lomeo, tradotta daAlhazen e commentata da Vi- 
tellione . 

L' Ottica ha per oggetto la visione • La luce 
abbellisce il mondo, e 1' occhio lo vede. La lu- 
ce cade su i corpi, ne prende l'impronto , e lo 
trasporta per tutto , e come se av.esse pennelli e 
colgri da dipingere , forma su la retina la mini^ 

tu- 
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tura <fcl mondo, e lega air esistenza dell' uomo' 
quella di tutti gli esseri che lo circondano . L* 
Ottica abbraccia dunque il meccanismo dell' oc- 
chio , la natura de' rj^gi della luce , e il cammi- 
no di questi raggi riflessi , refratti , e alterati ne' 
differenti mezzi che traversano per giunger fin a 
noi . E- ben ^senziale conoscer gli strumenti che 
s' impiegano , e valutarne gli errori . La vista è 
il primo strumento dell' Astronomia . La luce è 
anche una specie di strumento. Convien dunque 
esaniinar come agisce , e se i suoi rapporti son 
misti di verità e di errori. Keplero si propose 
questi oggetti. Non giunse a scoprir la natura 
della luce , ma ne incominciò la traccia , che New- 
ton poi approfondò. 

Tra gli effetti della luce il più importante 
per gli Astronomi è la Refrazione. Tico fececes* 
sar la Refrazione a quaranta(3Ìnque gradi d' altez- 
za, attribuendone la causa ai vapori grossolani , 
da' quali son prodotti i crepuscoli. Pure il prin- 
cipio n'è ben semplice. Il raggio di luce passan- 
do per I' etere sottilissimo" nell' aria che lo è moln 
to meno divelle dal suo cammino, e molto piii 
si piega quanto incontra aria più densa eh' è più 
vicma alla superficie della terra. 

Keplero per conoscer la quantità della Refirazio- 
ne dell'aria, si servi di quella dell'acqua. Guar- 
dando verticalmente un oggetto in un vaso pieno 
d'acqua, si vede nel suo vero sito; ma se i' oc- 
chio si allontana dalla verticale abbassandosi contin 
nuamente verso il piano orizzontale della super- 
ficie dell'acqua, l' oggetto s' inalza di continuo s 
questi inalzamenti fuori del suo primo sito sono 
effetti della Refrazione, e si possono misurare • 
Keplero osservò chie la Refrazione cresceva quan- 
(b più r occhio si abbassava > e pensò che dipen^ 
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cksse dalla Inclinazione del raggio visuale : e que«/ 
SCO è vero. Ne attribuì la causa alla resistenza. 
del mezzo : causa per allora verisimile . £^li cai-, 
colò le Refrazioai essere ben piccole dal zenit fin a; 
quarantacinque gradi , ma non credè ^ià che ces-r. 
sassero a quarantacinque gradi • Se egli non ne tro*. 
vò la vera legge nè> la vera misura , i suoi sforzi 
non furono infruttuosi^ anzi ne produssero de' 
più utili. Se noi consideriamo il suo lavoro dall'- 
alto delle scienze migliorate, vedremo mancarvi: 
una verità ; ma trasportandoci a' tempi di Kepde*. 
ro, vi vedremo il primo successo dell' ingegno in- 
tremore. . . , 

Keplero ftce ancora un passo verso la verità ♦> 
Generalizzò la causa delle Refrazioni , e stabili^ che. 
erano per tutti gli Astri . Egli conobbe altresì che 
la Refrazione non è la stessst su tutta la supetfi^ 
eie della terra, ma ^ maggiore quanto più si è. 
avvallato o in r^ioni d' aria più densa, come si* 
sperimenta nelle regioni glaciali . , 

Keplero meditando sul . cammino della luce ^ 
creò una scienza nuova , che intitolò •^strqmmia àf^ 
ticM. Que$ta applicazione dell' Ottica aU' Astrono- 
mia perfezionò la teoria delle eclissi . V ombra, 
della Terra non è pura , come è quella de' corpv 
opachi in uh luogo senza riflessi . La Terra per 
k sua atmosfera fa un' ombra chiara in certi |oo-r 
ghi; e questa è la penombra ignota agli Antichi ,i 
• ben nota a Keplero. Onde V eclisse deik Luna» 
comincia e finisce sempre nella penombra, e al-, 
lora il di lei disco si lascia ancor vedere tinto o*r 
scuro ; quando poi, ella entra nelP ombra vera » 
Kon si vede più. Egli insieme col suo maiestro 
Mestlino stabili che la lupa e la Terra si ri^chii- 
isvan mutualmente. Se la Luna ci mostra Je sw 
àsi> la Terza len^stri le sue, ma dieci o dòdicf; 

, taf- 
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Toke pih luminosa, perchè la^ Terra è più gran*' 
de • QP^d^ ^^ ^^ ^ nuova, e non ci mostra^ 
che un arco lumim»o , il nostro lume riflesso ce 
ne fa veder totCD il disco d'un color cenerino» . - 
Questi feflòmém avean fatto crédere agli antece$^ 
sorf di iteplero che la Luna o avesse un lume 
proprk) , o fòsst trasparente . Keplero benché sen«- 
za t€^cdp9 , giunsie a conoscere <:he la superfi^ 
della Luna è scabrosa ^ còti. valli e con montai- 
gne; onde k macchie provengon <Ialle valli, che.- 
sono men proprie a riflettere la luce. 

La camera ^ura inventala allora da Gio. Bat-^ 
tìsta della Porta somministrò a Keplero un mez^ 
zo proprio per misurare il. diametro del Sole • 
£< questa 'ir anche utile nell'osservazióne deUe €- 
dissi. E^i uttribui al Sole un'atmosfera. Quindi 
jèce poi scoprire che i suoi raggi passando pressa 
alla Luna quando ci occulta il Sole , si rifrangono» 
e*- e' ingrandiscono la di lui immagine. Si servi- 
anche delle eclissi solari per le longitudini lerre-^ 
stri , e ^ppe ben calcolare tali eclissi* 

' Keplero credè prima che i Pianeti risplerkiesfsé' 
rapaste per luce pròpria e parte provenienle ^at 
SóJev Ma dopo^ che Galileo mostrò la verità co? 
telescopi, Keplero si persuase y che ì Pianeti eran 
globi ^^pkbi e terre simili alla nòstra, e cbetut*< 
U le Stelle eran come Soli . Opinione be^ antica^ 
e riniKi^atai da quel Giordano Bruno Napoletano^ 
^^jàii&cé il mestiere di Goncraddire a rtutte le 
of^info^ più ricevute. Chi si solleva contro tut« 
té le- ideed^lì uomini, è sicure^ d' incontrar qual- 
che- verità. ^' ' - ' 

Net 2603 comparve una Stella nuova a pie delr 

Serpmtarìo , e spari nel 1606 . Que^o fenomeno^ 

diede una bella occasione a Keplero di fulminar^r, 

P^Astrologia «ame tfMt inktmìtìb ddi^ intelletto iir 
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mano. Pure non erano che cinque anni eh' era 

morto Tico suo maestra; ma il maestro era pre- 
venuto dalla iofanzia, e il discepolo esaminava 
tutto col suo ingegno . Egli si xise della creduta 
relazione tra i nomi degli Astri e le loro proprie- 

ti ; nomi arbitrar) , o dati per denotare che quando 
apparivano era il tempo della messe, della ven- 
demmia, della pioggia, ma non già che v'influis- 
sero punto • la maggior parte delle Stelle aveana 
nomi prima che V esi>erienza avesse insegnato quei 
che potevano annunciare • Keplero non fu però 
esente d' ogni i>regiudizio . Credè che le congiun- 
zioni de' Pianeti potessero aver degli effetti su gU 
^^ffari politici, 

. Riguardo alla scintillazione delle Stelle, KepJe^ 
xo immaginò che provenisse dal loro moto di ro- 
tazione, per cui come tanti diamanti faccettati e 
angolosi mostrassero parti or più or meno bril- 
lanti. Ma anche i Pianeti hanmotodi rotazione, 
e non scintillano. Meglio Scaligero che attribuì 
quella scintillazione ai vapori che nuotan per 1^ 
aria , i quali tolgono alternativamente , e danno 
I9 luce , e la fenno comparir tremolante : quei tre^ 
mollo è la scintillazione. Finora non si i adcfot^ 
ta causa più verisimile, 

Keplero, fisico quanto astronomo , considerò 
h Natura come un tutto , di cui l'insieme e i 
dettagli hanno la stessa sorgente, e in cui le pic- 
cole cose si operano collo stesso meccanismo che 
le grandi. Qyesto suo primo pensiero è una sco^ 
perta, e una verità fecondissima . Fu questa la 
regola de' suoi lavori , ed è divenuta la base della 
Fisica, e dell'Astronomia. Quindi l'applicazione 
senza numero delle comparazioni moltiplicate > 
dpnde sortono rapi>0Tti e verità . Se Keplero ve- 
dpiidomoÌÈQ,non vide^Wtto, noi siamo c^gi ffjti^ 



tìatidal suo jpénslero, e vediamo àncofàpéi^ i $uòi 
occhi. Egli non. vide un fatto, che non ne cer-' 
casse la spiegazione. In occasione della nuova Stel^ 
'la prementovata , egli disse che tutte le partì 
della Naìura sono dotate di una virtù creatrice. L' 
uomo nudrisce animali rlati dalh sua. sostanza , Èi 
knatignuole, gli alberi musco, T acqua pesci, P 
aria insetti, la terfa piante e minerali; cosi Pete- 
te nudrisce Stelle* Le Stelle dunque ^on come gli 
abitanti delP etere ; e vi vivcaio ,' e vi sono nate 
come le farfalle néJParià, come le piante e gli «?• 
nimali nella tcrtz. ' 

Per istabilife i ptitìcipj fisici > Keplero svilup- 
pò la idea della gravità , che gli Antichi aveaiHi 
avuta, e che gli era stata da Copernico trasmes» 
-sa. Ma ecco come questa idea s' ingrandì della 
sua testa. 

La materia resta in riposo quando è isolata , è 
fuori della sfera d' attività de' corpi che hanno af» 
finità con lei . La gravità è P affezione che i cor* 
pi dotati di qiiesto rapporto hanno d* unirsi in- 
sieme: la foria magnetica rf è un esempio. Que^ 
sta fecoltà è jgenerale . Ma il globo della Ter* 
ra tira un ciottolo più che il ciottolo non ti* 
ra la Terra. I cotpi non si poftano al centro, 
come al centro del mondo , ma cDrtie al centra 
delle cose, che sono della stessa specie e della 
stessa famiglia. In qualunque luogo si tras^rti 
la Terra, si trasporta il centro di questa tenden* 
to . Se la Terra non fosse rotonda , i corpi tk>ì% 
vi cadrebbero in linea retta nel mezzo , ma téoA 
derebb^o a differenti parti . Queste son verità , 
A queste verità fii unito un erróre, e fir di ri- 
guardar questa forza come /mimaU\ Tutto è gra- 
duato nel pregresso' degli uomini « Tra P anima 
che gli Anticni accDrdavdnò ai Pianeti e la forzd 
H 3 ine- 
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'inerente alla materia scoperta ' da Newtòd è "h 
gradazione , cìoà l' idea intermedia d' una forza a- 
niniale creduta principio del moto. 

Se la Terra e la Luna, continuò Keplero, non 
ossero ritenute ciascuna nelle loro orbite da una 
(forza animale, la Terra andrebbe verso la Lu- 
na per la 54«si«* parte della loc distanza y e 
4a Luna farebbe il resto del cammino per unir- 
si a lei • ta sfera d' attività , di cui la Lu- 
«a è il centro , s' estende fin alla Terra, e at- 
tira le acque nella zona torrida • La Luna passa al 
zenit, le acque si^uono il suo corso, e inonta- 
no con essa più sèosibilmente ne' mari profondi e 
aperti, con meno libertà ne' mediterranei e ne' 
f olfi . L' aria sieguc lo stesso corso , e quindi, il 
vento d' Est che $o&^ fni' tropici . Keplero indo- 
vinò i pensieri de' valentuomini suoi successori . 
Rimarcò che il flusso delle acque è orione del- 
le sirti e degli ammassi. di sabbia^ che le iscde so- 
no formate o distrutte da passaggi stretti e vorti- 
cosi di acqua • Infatti la terra l^iera e fertile 
dell'Indie e delle Isole tropiche par lavorata dair 
€Sto successivo • Tutto il globo sembra solcato 
cblfmare, e alternativamente fieurato e sfigurato, 
. Se la Luna ^isce tanto su la Terra , quanto 
mtk forte non sarà 1' azione di questa su quella./ 
£ qusmto Keplero non è qui vicino a Kewtob l 
l^ìuna porzion di materia esiste nella Terra che 
non sia so|;getta alla forza della gravità. Non v' 
^ i^iernte di I^giero; tutti i corpi son gravi. La 
l^gerezza non è che una minor gravità. 

Keplero esaminò tutte le precedenti ipotesi , e 
col suo occhio d'aquila penetrò nell'essenza del 
motov Ogni moto si eseguisce in linea retta : é 
lq{ge di Natura , Qualunque sia la causa che tra- 
ip^ni un corpo da un luogo a un altro ^ ^ l'eflèt- 
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•to d' un' impulsione , o sia la conseguenza d'uno 
sforzo, interno p esterno • Ma una impulsione o 
uno sfòrzo asisce in una direzione ; e finché la 
causa rimane la stessa, la direzione non cambia. 
Una causa prima del mòto deve esser semplice e 
invariabile , e i suoi effètti debbono essere ugual- 
mente semplici e invariàbili: le varìa^iiom annun- 
ciano un effètto composta. Un cori>o, che si 
muove in linea^ retta , fa il secondo passo come 
il primo: efi&tti simili d'una stessa causa. Ma 
se il corpo descrive tiri circolo, cambia d' aspètto 
ad ògni^passo. Dunque il motbcurviliheo provie- 
ne da più cause. 
Gli Astri si mupvoiì curvilineamente, dunque 

Ì>iù cause devon agirvi • Sbandite le antiche intel- 
igenze conduttrici e le sfere di vetro, che cosa 
sostituire per. qùe' moti si complicati di epicicli, 
di cicli, e d'eccentricità? Keplero non vide che 
corpi massicci trasportati in uno spazio libero . 
Hanno bisogno d'una strada da seguire senza sfor- 
zo e senza intelligenza, e una causa per percorrer- 
la. Keplero trovò la strada: la causa aspettò New- 
ton . 

Quasi tutte q[ue$te sublimi idee appartengono 
alla gioventù di Keplero . Tutti i grand' uomini , 
che hanno illuminato il mondo con progressi del- 
le scienze, hanno concepite le più beile idee nel- 
la loro giovinezza , maturate poi dal tempo e 
dalla speriénza . Keplero appena di trenta anni 
propose al suo maestro Tico tutti gli errori de^ 
gli altri Astronomi , e le proprie riflessioni » Si 
ascolta con pena un giovane riformatore , e Tico 
non intese le sue ragióni . 

Keplero trasportato dalP entusiasmo dcHa veri- 
tà., dall' ardore. dell' età sua, e dall^ brama di a? 
ver ragione contro il graad^yomo del suo^iriae- 
H 4 stro. 
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stro, intraprese calcoli enormi. I loaaritmi nopt 
erano inventaci , il calcolo non era allora si f^ì* 
le come oggi ; frattanto egli calcolò V orbita di 
Marte in dieci pagine in foglio, e ne ripetè ical« 
«coli fin settanta volte : vale a dire diede 700 pa* 
gine di calcoli. Uomo stupendo! Queste ricerche 
spinose e pesanti non tolsero niente al suo in* 
gegno. Assicuratosi dell'eccentricità deir orbita 
della Terra , calcolò la distanza del Sole in tutti 
i punti . 

Copernico avea fetta una gran riforma y avea 
cambiata la faccia delle cose « Prima di lui la 
Terra era nel centro, e si credeva che le cosp 
andassero come si veggono. Nel nuovo sistema , 
e nella verità noi non vediamo che apparenze, e 
moti composti di quello della Terra e de' Piane* 
ti . Per discerner tutto ciò , conviene traspcMrtarsi 
idealmente nel Sole, e di là considerare i motji 
de' corpi celesti* Keplero ardi questo. Mostrò che 
i moti de' pianeti erano realmente inuguali. E- 
gli fu il primo a spogliarli del carattere divino 
della uniformità , e disse che le occasioni e i me- 
todi, che fan conoscer le cose , sono ammirabili al 
pari delle cose stesse. 

. I Pianeti si muovon più lentamente , quanta 
$on più lontani dal centro del mondo, dal Sole» 
Keplero credè la distanza anteriore al moto. E* 
ra più verisimile il contrario, che la distanza al- 
teri il moto. Fgli però ne trasse la sua bella t 
grande conclusione , che la causa del moto e del- 
la varia velocità è nel centro del mondo . Para* 
gonò poi i Pianeti. come attaccati alle braccia d' 
una bilancia , che pesino meno quanto son più 
vicini aP centro. Niewton ha dimostrato il con- 
trario: vanno più veloci, perchè pesano più. 
^JÈeplero ebbe la gloria di d^e la prima confer:» 

ma 
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ma al sistema di Copernico col dare al Sole tut« 
ta la virtù motrice. Egli paragonò questa forao^ 
alla luce. Entrambe emanano dal Sole, e vanno 
istantaneamente e di continuo a grandi distanze 
in linea retta, e quanto* più si allontanano, han 
meno vigorie. Egli conobbe che la luce diminui- 
sce come i quadrati delle distanze ; ma non ap- 
plicò la stessa diminuzione alla forza motrice . 
Un passo di più , e toglieva al Filosofo Inglese 
la legge d^la graVitazione . Piccole cose fanno ì 
progressi dell' intelletto umano, come il destino 
degP imperi . Ma la Natura avendo fetto tanto per 
Keplero, le convenne riposare per elevar New- 
ton. Keplero fu il precursore di Newton. 

Keplero vide la forza motrice propagarsi in li- 
nea retta , e risultarne un moto rettihneo . Ma 
donde proviene il moto curvilineo de' Pianeti ? 
Archimede considerò il circolo come un poligo- 
no d' un' infinità di lati . Fracastoro mostrò che il 
moto poteva decomporsi in due direzioni . Tar- 
taglia msegnò che la curva descritta da una bom- 
ba proviene dalla forza della polvere e dalla gra- 
vità. Ma Keplero non pensò a quefti principi 
troppo nuovi . Per ispirare il moto curvilineo 
de' Pianeti , egli ricorse alla rotazione 9el Sole . 
Allora non v'eran cannocchiali^ Egli indovinò. 
Girando il Sole intorno a se stesso , l' emanazio- 
ni della sua virtù motrice sono come tante leve 
infinitamente estese , che attaccate al loro centro 
spingono i corpi che incontrano. E questa rota- 
zione del Sole deve fersi nel senso del Zodiaco,. 
E chi può dire che ciò sia falso? Keplero vide 
si bene, che noi dopo tante scoperte non vedia- 
mo di meglio. ' 

L' Inglese Gilebort avea paragonata la Terra ad 
una gran calamita • Keplero paragonò il Sole ad 
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•^una calamita piti grande ^ più attiva. QuiiHfi 
;9piegò P avvicinamento de' Pianeti verso il Sole 
t^uamio vengono al perielio , e il loro allontaha- 
' mento quando vanno alP afelio: attribuì loro un 
polo che è attratto, e un altro eh' è respinto. ^ 
• L'ipotesi de' moti circolari non era che un luri- 
do errore. Le osservazioni mostrano che i Pian&- 
.ti si allontanano e si avvicinano al loro centro , 
e l'orbita che descrivono è un cerchio compres* 
so ^ nel mezzo, o per meglio dire non è un cer« 
«chio • E' una curva chiusa , poiché il Pianeta ri- 
piglia sempre la stessa traccia con rivoluzioni suc- 
cessive • Questa curva è un' ovale , è un' dissi . 
Gli altri Astronomi avean credute apparenze . ^ue- 
•5te elissi • Keplero fu il primo a stabilirle per 
reali, e lacerò un velo disteso su venti secoli • 
.Tutti i Pianeti alla voce di Keplero marciaron 
poi in elissi.* queste elicsi non differiscono che 
per eccentricità giù o meno grandi , ma il Sole 
-occupa il foco comune. Egli dimostrò che il globo 
•solare è realmente il legame universale , che con 
una forza produttrice d'ogni moto fa l'ufficio -di 
asse del mondo . I Pianeti lo inviluppano ne' lo- 
«ro corsi : la linea de' loro absidi passa per 'il cen- 
tro di quell'Astro; e se questi absidi si mùo^ 
.vono, girano intornp a lui come i ra^i d' una 
ruota sul suo centro, e cosi i Pianeti vi girano. 

Egli ritrovò anche un' altra regola semplice;, 
*cioè che i Pianeti girando per elissi descrivono 
superficie, o aje di settori intorno al Sole propor- 
donali ai tempi destinati a descriverle. 

Ecco dunque quattro verità essenziali e fenda- 
•mentali . i. Gh Astri ne' loro corsi periodici 
descrivono elissi . 2. Il Sole è nel foco coma- ' 
be. 3. lÀ linea dc^li absidi passa per il Sole . 
4. I Piineti nei toro corso descrivono aje prò* 
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^rz:lonàlÌ é ttrtìpi .• Ma questa fióri è'ahcòr tut- 
4à la glorisi di Keplero . Ecco uri altro benefattó- 
re detl'iniéndimentt)* utìfiàrip sud contemporaneo 
che s'inàtea al pairi di lui alP ammirazione degli 
uomini . • 



capìtolo II. 
GALILEO E KEPLERO ' 

Galileo n. a Pisa i5<54, iw. 1642. 

^jMentre ^É^eplero in Alemagna cercava la causa 
cj^l moto celeste , Galileo in Italia meditava pro- 
fondamente su la caduta de' corpi. Si era già co- 
nosciuta la loro accelerazióne; s'era veduto che 
cadendo da più alto, cadevano più veloci relàti- 
yamente allo spazio percorso nella caduta .. Il 
motO; cresce nella caduta ; par che si riproduca ^ 
e che il moto ^^neri . moto . Questo fenomeno 
singolare, mal osservato,, fu male spiegato , e non 
produsse che errori. 

In ogni tempo e ^in ogni luogo $i è veduto ca- 
der corpi e muoversi : la pietra abbandonata in 
aria si precipita in terra,, e slanciata ^àlla mano 
^J^lPuomp continua a pei:corrère una strada segnata 
'come se egli le avesse comunicata la sua volon- 
tà . IL fenomeno d^l moto si rholtiplicà d' ogni 
maniera intorno a noi : noi. nasciamo, noi viyiar 
^o con esso j e quando egli cessa per noi ,' la 
^nostra macchma. SI distrugge. L'abitudine dive- 
dere queste maraviglie non ce le fa stimare : V i- 
gnoranza non se ne stupefa; ma la filosofia inse- 
gnandoci a vedere scorge i mister] d^Ua Nàturij 
nelle cose le più triviali . ' 

II 
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Il moto s la velocità , la forza non hanno mi* 
sura che nello spazio e nel tempo. In queste d» 
indefinita spazio e tempo si racchiudono tutti gli 
esseri . Quando questi esseri esistono insieme ^ il 
loro ordine e disposizione formano lo spazio j o 
sia l'estensione . La successione di questi esseri 
distrutti e rinascenti forma il tempo ola durata. 
Noi non possiamo avere idea della durata che col 
ricordarsi delle sensazioni successive che abbiamo 
noi stessi ricevute d'uno stesso oggetto, o di quel- 
le ricevute da altri trasmesseci dal racconto o dal- 
la tradizione . , 

Il moto trasporta nell' estensione i còrpi da un 
sito all'altro. Si suppongono dunque due i>unti 
fissi , quello della parten^ , e quello delP arrivo ; 
e cosi si determina lo spàzio percorso ; La natu- 
ra del moto, la maniera come si fa, sono miste- 
ri impenetrabili . Questo fenomeno si comune V 
ma unico non può esser comparato che aseste^ 
so , nè^ può conoscersi che per se stesso . Compa- 
rando ì moti di più corpi , risulta V idea del tem- 
po . Dovunque è moto , V è spazio percórso . ì 
moti dunque non possono differire che per l' ihu- 
guaglianza dello spazio percorso nel medesimo 
tempo , o per r inuguagliartza del tempo impie- 

f[ato a percorrere un medesimo spaziò. Quindi 
' idea della velocità . Un corpo si muove più ve-' 
locemente d'un altro, se percorri un medesimo 
spazio in meno tempo. 

Nel cammino de' projettili su la terra lo $pa* 
2Ìo si misura in linea retta . Ma nel moto circo- 
lare de* Pianeti si considerano come attaccati ali* 
estremi^tt"^ iT una leva , che ha il suo centro nel 
Sole, il loro moto è una rivoluzione , il loro" 
camniino è un' elissi . In un orologio V indice 
de' minuti si muove sul suo centro; ciascuno de* 
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suoi punti percorre una circonfeKtiza pib grande. 
V oggetto di questi moti è di compire una rivo- 
luzione circolare ; questa rivoluzione è la misura^ 
comune, ciascun passo è una parte di questari^» 
voluzione, cioè un angolo qualunque descritto in- 
torno al centro • L' indice delle ore descrive suc- 
cessivamente gli stessi angoli, e compisce la stes- 
sa rivoluzione , ma v' impiega dodici volte più dì 
tempo, perchè è dodici volte men veloce. ^ Se si 
pongono Giove e Saturno aUe punte di tali indi- 
ci , e se Saturno mette tributa anni per la sua ri-- 
voluzione, e Giove dodici, si dirà che Giove ha 
una velocità una volta e mezza maggiore di quel- 
la di Saturno. 

La forza de' corpi è la facoltà di muoversi ^ 
Come nasca questa forza , e come si comunichi , 
ie come cessi, è un arcano. Noi non ne cono- 
sciamo che gli effetti . La vediamo legata ai cor^ 
pi, proporzionale alla loro massa: un corpo gran- 
de fa più sforzo d'un piccolo; quando sono i 
corpi slanciati, i più grandi percorrono più spa- 
zio in meno tempo; ella è dunque proporziona-^ 
le alla velocità: gli spazj percorri sono effetti dd^ 
la forza, ecco la sua misura. Onde la massa de' 
corpi , la lor velocità , son gli elementi della fbr- < 
za, gli effetti , o i segni sensibili per i quali 
questo meccanismo ignoto si svela a' nostri oc- 
chi. 

Fu creduto che P accelerazione d'un corpo fos-. 
se proporzionale agli spazj percorsi nella caduta. 
IX primo mezzo dell'ingegno è l'arte delle spe- 
dente per conoscer gli oggetti. I Filosofi Greci, 
e i lor seguaci in cambio di sperienze non fecero 
che parole , e s' ingannarono . Galileo pose i fonda* 
menti della scienza del moto.. Kq>lero, e Gali- 
leo furono i precursori di JNfewton» il quale sen^ 
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v ^ quelli sarebbe stato costretto a comiiickf# 
ciò che quelli fecero • 

: Galileo distruttore degli antichi errori band) 4^ 
gni distinzione ridicola di corpi pesanti* e le^ié* 
ri ; diniostrò in pubblica che i corpi di dìsiiglidl 
peso cadono dalla stessa altezza colla stessa Teiocj^' 
tà e nel medesimo tc;mpo, fatta però astrazione 
della resistenza deli' ària. Bandi anche i motin^ 
turati e violenti y i rettilinei e i circolari . Ln nsH 
tura è semplice in tutte le sue varietà • E^i idH 
mostrò che un corpo spinto da due forze m óM. 
direzioni differenti si^ue una direzione imerme* , 
dia; e se le due direzu)ni. sono lati d'un qiiac^* 
to, siegue la diagonale. Or una curva non è cbé^ 
la riunione dMnfìnite piccole linee rette, dunque^ 
c^. jsasso in una curra deve esser fatto <ia mà*^ 
forze in dilezioni differenti*^ Cosi una bomb») M' 
razzo, descrive una curva a. motivo dì due for*^ l 
ze, una delle quali è l'impulsione delia |yolverti(' 
die la slancia , V altra il suo peso che lei ft dh ^ 
dere. ' . h- 

Galileo considerò la gravità come una fbnÈaf ^ 
inerente ai corpi, e che agisce in loro cofnfinda^V 
mente. Dacché la gravità agisce nel pritie istante^ 
della caduta, non v' è tagione che non^sca^*^ 
che nel secondo istante, e in rutti i differenti rKS' 
stanti successivi.. Xa velocità acc^uistata e la Inio^ 
va velocità formano una velocità proporzionale-^ . 
ai tempi. V e il moto si accelera . Nella csiAìtaf- dcf 
corpr verticali il mota si accelera còstantemèi^^ 
te. Gli spazj percorsi negl'istanti successivi s(^ 
no come la serie de' numeri impari, ì^ 3^, 5^ 
7 ,-9 ec. Gli spazj presi dal principio sono coit# . 
>>^j| a^rati de'itempi scorsi. I corpi percorttìbé^ 
^inMJci piedi nel i? minuto secondo^ tre voki^ 
qs^kbd Dvv4rQiqiiarantacMique ncl^^^., cinque rem 
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€e quindici o sia settantacinque nel 5* co. E nel'. 
I hanno quindici piedi di caduta , m 2'' sessanta; 
jjicdi, in 5" 135 ccc Qpesti numeri sono come 
3 quadrati di i, 2^ j. . r. 

Questa scoperta importante Aon? potè, farsi) 
senza un'altra. Galileo osservò le oscillazioQi tP 
una lampada sospesa: alla volta d'una chiesa, evi 
vide queL^be niun altro prima di. lui uri avea ve-« 
dato . Si accorse che tutte le oscillazioni si face-' 
vano in tempo sensibilmente uguale .> benché ki' 
loco estensione diminuisse contmuamente fin ai' 
riposo , Si accorse ancora che ie osciUazioni eran^. 
più lente quanto più lungo età il pendolo. Que* 
sto fenomeno, si chiama ^isocronismo de' pendoli ;- 
Cosi egli ebbe uno strumento proprio per nùsu^ 
rar la durata con intervallL .sempre uguali ^ che si 
possono aumentare e diminnire ad ai£itrio .. Sen<» 
za r uso del pendolo egli non poteva fare ie bdie 
sperienze per istabilir le leggi deU' 'accelerazione j 
La scoperta de' pendoli, sii utile e feconda poi 
nelle mani d'Huygens, ft seguita dall'altra inre-« 
cessante de' Telescopi'. Questa scofierta non potè- 
va neppure essere immaginata , prima di compari*r 
re al mondo. Se un Sovrano avesse proposto un 
premio per chi ci ayviciajsse gli Astri , e ce lì 
dicesse vedere pii!l grandi e più'chian, il proget*^ 
to sarebbe sembrato si ridicolo., che niuno vi.sa^ 
rebbe concorso , e il Sovfeno sarebbe passato ^er 
insensato.. Il solo caso pu6 produrre .queste. in« 
venzioni inconcepibili aie scappano nel tempo 
prodotto dalla concatenazione delle cose ; Fin dai 
secolo XIV si conosceva» gii> occhiali inventati 
da Fra Alessandro Spina Domenicano Toscano : 
invenzione delle più- utili per le viste. deboli, al*» 
k quali s'ingrandiscono gli oggetti con veiiri con- 
vessi lentKolari^ «eaUa*¥tfta oòpiHa&aQMta.ji 
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applicano vetri concavi . Un occhìalaro di Mid- 
dleboin^ chiamato Zaccaria Jans maneggiando ¥e- 
tri concavi e convessi , e guardando un giorao 
a traverso di due vetri uno convesso è 1' altro 
concavo vide gli cretti ingrossati. Furono indi 
rinchiusi questi due vetri in un tubo i>er fissarne 
la posizione , e impedirvi la luce straniera • An- 
che V invenzione del tubo si attribuisce a' fàncial^ 
li della bottega , i quali trastullandosi con que' 
vetri li posero casualmente in un tuba; Ecco il 
Telescopio . Se ne attribuisce V invenzione anche 
ò, Giacomo Mezio Olandese , e a Giò. Lapprejr . 
Ecco tre pretendenti. Dunque non ci maraviglia- 
mo più se siamo all'oscuro degli inventari an- 
tichi • • 

La £ima di questa mirabil invenzione sì sparse 
veloce da per tutto, e giunse a Galileo . Egli non 
seppe altro se non che s* era trovata una combi- 
nazione dì due vetri, che ingrandivano molto gli 
Inetti • Questa sola scintilla bastò per accendale 
il suo ingegno. Egli esaurì le conu>inazioni de' 
vetri e delle distanze. Il suo primo saggio fona 
cannocchiale che iqgrandiva gli ometti tre voltt 
più che veduti ad occhio nudo , e beh presto ne 
compose un altro che li amplificò trénta volte » 
Se il vero inventore è chi cerca con cognizione 
di causa, e giui^ da principio in principio al 
fine proposto, Galileo è 1* inventore od Telesco- 
pio. Galileo dunque diede a se è a tutti gU uo^ 
mini due nuovi organi; V uno per nùsufare. h 
pHxolt parti i^;iiali del tempo; P altra per e- 
stendere V impero dell' uomo accostando alk por- 
tata deir occhio le cose invisibili o per la toro 
jyicciolezza , o per la loro distanza. 
■ht prime osservazioni telescòpiche di Galileo 
— sa 1a ImBn E Jic inferi chele parti s<?hia^ 
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rite dol Sqlt fran terre, e le scure acque. On^Cv 
'fila fra simile alla nostra TfPfa^ f può avere un' 
iitmQsftra • Egli vi misura la distanza de' punti 
ìuminojfi dal cérchio che termina la ponj^ione hf 
luminata , e ne trasse il metodo di determinar P aln 
tezza delle montagne lunari . Le trovò alte piùd'ru*^ 
na 1^ • Ond^ la (.una ha inuguaglianze (>iù gi^* 
di delle nostre relativamente alla sua picciolezza . 
Rivolgendo Galileo il suo telescopio alle Stelle 
£sse , restò sorpreso che non s* ingrandissero pun- 
to ; anzi le piti belle , fpc^liate delle loro cortH 
ne , frai^ uguali alle più piccole : non vide più 
che punti bnllai^ti: la ^iqtiUazione spari . Gali- 
leo ne trovò i^ causa : ouel tremolamento di lu- 
ce, che ingrandisca le Stelle, non passa nel telesco- 
pio, onde vi si diminuiscono più di quel obt lo 
strumento le aumenti. Ma quello che. più stupe- 
fece GaliteQ fu la moltitudine delle Stelle che il 
telescoj;ùo gli fece scoprire: gli si popolò il Cie- 
lo. Fm allora non s'eran conosciuti che sei bp» 
; dini di Stelle ; egli fii il prima 4 parlare, del, set- 
timo ordine , che chiamò il primo delle ìnvìsibilL 
Volle contarle , ma il numera kt sgomentò . Nel 
cinto e nella spada di Orione, dove no^si conta- 
vano che nove Stelle, egli ne viete piiù di ottan- 
ta, e tutta la Costellazione ne contiene più di 
500 di nuove • N^ scopri trentasei nelle Plejadi , 
' gli Antichi non ve ne videro che sei o sette . 
n quelle strisce bianche lattea celesti, dette ne- 
bulose > neUa nebulosa della testa d'Orione, e in 
quella del /cuore del Granchio egli vide un ammas*» 
so di piccole Stelle . Dunque! egli dedusse che anr 
che Ì^V^ìa lattea fosse un composto di Stelle , seb- 
bene non ve ne vedesse alcuna . L' induzione 
fii verisimile, ma. non vera. ^ 
La magnifica scoperta celeste di GaUko fu de* 
(:pmp. 4* ^stir. ant, t quat^: * 
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quattro Satelliti di Giove* Quante cose esbtqno 
ncU' Universo che non esisteranno mai per poi • 
Galileo si felicitò di questa conquista si pura che 
utile. Pura) senza strapazzi e pericoli di naviga- 
zioni proceUosc > e senza strazj di uomini . Utile 
più dell'oro per la geografia» per la navigazio- 
ne y basi del commercio » e della vita degli U07 
mini. Galileo si sforzò di fer nominare que'Sar 
teli iti ^stri Medicei. Questa apoteosi non. fu k- 
chilazione, ma gratitudine verso una ^miglia di 
Benefattori . Il nome di Mediii era già caro all^ 
Arti e alle Scienze . Ma i nomi i meglio meritan- 
ti non. sono i più durevoli. La scoperta di Galir 
leo fu studiata in Francia e in Inghilterra , ma il 
nome de' Satelliti restò a Giove. 

Da sorprésa in sorpresa, Galileo vide Saturno 
sotto la K)rma d' un triplice corpo . Due piccoli, 
dischi parevan attaccati ad un più grande , e gli 
formavan come due braccia . V immaginazio- 
ne vi poteva raffigurar il vecchio Saturno > il più 
antico degli Dei, emblema del tempo, che decre- 
pito di secoli era sostenuto da due scudieri • Ma 
quando Galileo lo rivide dopo qualche tempo, io 
trovò bello e rotondo e senza scudieri. Ecco \^, 
sua vecchia ja abbandonata ; ed ecco altresì . la sua 
storia ch'ali divorasse i suoi figli. 
. Ui^' altra coperta singolare di Galilea fu disca- 
prir macchie nel Sole. Colla vista d'aquila osò 
mirar quelP Astro , e vide nel suo splendbre mac- 
chie nerissime inugualmente sparse sul disco, ora 
grandi, ora piccole, e in più e in minor numero, 
e talora sparivano interamente lasciando all' Astro 
tutta !à^a splendidezza {a). Non bastava dunque 

aver 

(«) Scheiner Gesuita giudicò queste macchie tan- 
ti 
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aver tòlto ai Pianeti l' intelligenza , e mostrarli 
corpi materiali grossolani , solcati , e gtoppoiosi 
d^asprez2;e) dominati da leggi incognite , mamec* 
caniche; conveniva sloggiare V antichità dal suo 
{santuario 9 col mostrare che il fuoco , sostani^a la 
pih degna j che avea meritato gli omaggi de'filo^ 
sofì e r adorazióne degli uomini , era imbrattata 
idi macchie e dMmpurità. Tutto è miscuglio nel- 
la Natura . Il mondo non ha altro di puro che la 
verità e la virtù. 

Galileo osservò Venere e Mercurio colle stesse 
fasi come la nostra Luna , e diede cosi una di- 
inostràzione dei sistema di Copernico . Alcuni 
Àntiichi aVeano sospettato che que'due Pianeti gi- 
rassero non intorno alla Tetra, ma intorno al So- 
le. Quello che fu sospetto, o sistema verisimile 
per ispiegare àlcùìie apparenze, divenne un &tto 
indubitabile • . . . 

Ecco quanto in pòchi mesi dovè l'Astronomia 
al Telescopio inventato in Olanda, e fabbricato 
in Italia. Trattanto Keplefo lavorava in Germa- 
nia alle Tayole Rodolfine fondate ^ulle osserva- 
zioni di Tico , e su le vere leggi del moto . Gòn- 
centrato in se stesso lavorava per la durata delle 
scienze e dell' intelletto umano . Egli migliorò an- 
che il Telescopio. La prima disposizioiie di qué- 
sto strumento fu un vetro concavo combinato con 
un vetro convesso: limitatissimo negli effetti , poi- 
ché non potevfii ingrossar molto senza impicciolir 
I 2 ' I di 



ti pianeti o Satelliti del Sole . Il suo P. Provinciale 
gli rispose ch'^eran difetti de' suoi occhi, o de' suoi 
vetri, perchi il suo Aristotile non ne parlb. Galilea* 
\c Atadicò ben^ coii]ie prodotte . dalla sostanza del Soie, 
^ age^ntl all^ sua superficie. 
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di molto il campo 9 o sia ia parte del Cielo éspo* 
sta alla vista. Keplero si avvide che vi si potè» 
vano combinare due vetri coavessi • Questa è U 
miglior co;nbmaziot\e che finora siasi trovata i 
Ha I' inconveniente di rovesciar gli oggetti « E 
questo iqconveniente lo arrestò. 

Giova spiegare i principi e V uso dello stni- 
nfBto,, cui abbiamo obbligazioni si grandi. 

La luce passando dall' aria nel vetro si rifrap* 
gè, cambia strada, eccetto nel caso unico in cui 
vi passi perpendicolarmente per mezzo. Quando 
alla luce si oppone una lente convessa di vetro , 
il raggio che infila per il suo mezzo , passa drit^ 
to senza torcere, si chiama Passe del vetro; gli 
altri raggi provano nell' entrarvi e ndU' uscirne 
due refrazioni,, che tendono ugualmente ad acc;p- 
starsi all'asse. Tutti i raggi si riuniscono in iia 
piccolo spazio detto focoy e vi formano un'inn 
m^ine. $e poi la lente ha una o due superficie^ 
concave, la ìu^e si allontana dall'asse. v 

. Gli oggetti lontani cessano di esser visti per 
due cause, e ^perchè la loro luce s'indebolisce, e 
perchè la loro grandezza scema. Per la visione 
distinta si richiede , che un certo numero di ra^ 
sì riunisca in un sol punto del nostro occhio ^ sui 
la retina y affinchè il nervo, ottico sia più forte- 
i^ente scosso. Un corpo luminoso può considerar- 
si come l' uniope d' uiu moltitudine di punti iu- 
Hiitiosi. Ciascuno di essi punti è il centro d'un* 
infinità di raggi che si propagan tutti in linea 
reua, ma allontanandosi tutti gli uni dagli altri; 

Suesto mutuo allontanamento si chiama la loro. 
ivergen^a. A misura che 1^ l^ce si aljontanadal 
centro, più diverge ^ è meno spessa, e piùi s*» in- 
debolisce . I raggi luminosi , cn' entrana nell' oc-» 
^bioij vi divcngona men divergenti. Nell'occhio 

ben 



ÌJttì còtìfonhàto rifrangendosi i raggi nel passare 
pel cristallino e p^t gli altri umóri ^ si fanno con- 
Velpgèntij e si uniiscdno nella Retina. Questi unfiò- 
ri debbono avere una refrìngenza determinata ■. Se 
r oggetto si allontana i se la divei^enza diminuii 
sce con eccesso ^ la refrazione li rfendè tròppo con- 
vergenti nell' òcchio: si urii^còh prima d' arrivare 
alla retina , e si vede confusamente , o non si ved- 
ete puntò • Se V oggetto è troppo vicino , la di- 
vergenza è tiroptJO gf aride, la refrazibrie non pilo 
rencfere i raggi abbastanza convergenti ^ e si van« 
jio ad unire ai là della retina; onde si vede male 
per Una l'agioné contraria. Se la forma délP òc^ 
chiò fosse mvariabile, non si vedrebbe Toggétta 
che ad Una distanto determinata e unica > Ma h 
sua forma si varia > La pupilla si dilata pet ri- 
céver più raggi, quatido la luce è debole ; si ri- 
stringe al troppo splendore ; si appiana per avvi* 
cinaif al fondo i raggi troppo convei^getìti partiti 
da oggetti lontani; si allunga acciocché i rag^ 
meno convergenti non si uhiicari di là della reti* 
tia. I Presbiti col lofò occhio che Vede dà lungi j 
veggon male per troppa diveifgenza* gli oggetti Vi^ 
cinij perciò han bitogno di lente convessa che di^ 
minuisca questa divergenza -. Al córtti^ariò i Miopi 
che han la vista corta , veggon npale gli oggetti 
lontani, perchè i ra^gi non sono abbastanza diver- 
genti i e quindi han biisogno di vetri coricavi elle 
disperdano i raggi , e li rendan più divergenti . 

Il vetro obbiettivo d' un Telescopio , quello che 
riguarda l'oggetto^ è Uria lente convessa conves- 
sa . Gli oggetti celesti , e tanti terresttì^ sono si 
lontani , che i lor raggi non hanno òiù divergen- 
za^ e son quasi parallèli: allora Ja lente li* rèndè 
si cofiivet^enti j die V oggetto può esser visto di* 
stintamente dall' occhiò posto idi foco « Se P oc-* 
I ^ chio 
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chio si mette avanti il foco , doye è V ^cesso dì 
convergenza, sì serve, come i miopia di un ve- 
tro concavo , che disperde i raggi , é U ;iispone a 
dare una visione distmta. Questo è il Telescopio 
di Galileo. 

Keplero andò più lungi • Vide che non era ne- 
cessario prender i raggi avanti il foco , e che si 
potevan prendere nelloro passaggio. Vide che la 
convergenza non è che la tendenza di due o più 
linee verso un punto; che i raggi vi $' incrocia- 
no , passano senza fermarvisi , si separano seguen- 
do ciascuno la lor linea retta, e la convergenza 
diviene divergenza . La seconda divergenza ha Li- 
sogno d' esser ristretta da up secondo vetro con- 
vesso, affinchè l'oggetto si v^^a distinto. 

Ma non basta che l'oggetto sia visto con di- 
stinzione ; il gran merito del Telescopio è d' in- 
Srandire jgli oggetti . £ questo ingrandimento si 
la per il vetro convesso , il quale aumentando 
la convergenza, ingrandisce necessariamente l'og- 
getto • L' immagine formata al foco dell' obbiet- 
tivo è già più grande di quella formata neJJ' oc- 
chio nudo. Coli' aggiunger poi un altro vetro 
convesso , diventiam padroni d'aumentar quasi 
a volontà questa convergenza, e d' ingrossar gli 
Oggetti. 

. La potenza del Telescopio hai suoi limiti. Per 
ingrandir l'immajgine, convien aumentare la con- 
vergenza de' raggi ; diminuendo la lunghezza del 
fascio de' raggi refratti, si rende il fascio più lar- 
go; in tale fascio, che si può dire mozzato, si con- 
tiene men luce che in un fascio più allungato : 1' 
impressione si .5Ìivide su più punti della retina , la 
kice s'indebolisce^ gli oggetti divengono pallidi a 
proporzione che s' ingrandiscono . Vi è un terini- 
ne> dove l'oscurità ci arresta. Non si può tròp- 
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pò aumentar la^grandezza degli oggetti che a co- 
^to della lor chiarezza. 

Più scoperte, più ricerche, e più calcoli . I 
iseni, che solio frazioni del raggio, erano espressi 
in decimali. Le dedmali sona più esatre quanto 
più cifre contengono . S^ impie^ono allora cin- 

3 uè decimali , e bisognava sempre moltiplicare o 
ìvidere i numeri di cinque cifre. p<}r altre cinque 
cifre, cioè far venticinque mphìpUcazioni .In 
lunghe operazióni là mente sitsooraggiva ,: il temt 
pò e la vita si consumava injdìs^usti. Felice aÀ* 
chq chi poteva compire senza errori da ricomin- 
ciar dà cipo. Quel calcolo che ora si fa in un 
mese , richiedeva allora tre anni. Il Baron de 
Neper Scozzese mostrò strade più facili , e si re- 
se benefattore glorioso. Il suo 4netodo è sempli- 
ce; è Punione d'una progressione aritmetica con 
una progressione geometrica . Ma questo metodo 
semplice è il frutto d' idee profonde e luminose. 
Tutto è progressione nel mondo fisico . Il tem- 
po è istanti aggiunti, ad altri- istanti . L' insieme 
degli esseri è la natura diversificata , che va passo 
'passo dalla molecola di terra 'inorganica fino air 
ente più sublime; ella ha i suoi gradi di grandez- 

' za, di durezza, di peso, di forza, di durata, e 
di grado in grado passa da un'estremità all'altra. 

. Noi dobbiamo imitar la Natura oellà progressione 
aritmètica y in cui aggiungendo numero a liume- 
'ro andiamo a passi uguali, e percocinamo la scala 

'dal zero, dal niente nn all' indefinite^* Colla; mol- 
tiplicazione si va anche all'indefinito con passio- 
guali.^ ma più rapidi: questa è la progressione 
geometrica. 

Una serie di numeri naturali o^ r, 2, 3. ec* è 
una progressione aritmetica. Un? altra serie dinu- 

'tneri che. incominci dalia uniti moltiplicata f^O^tir 
I 4 nua- 
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nuamente per dieci i, io, loo, looo ec^^ è unal 
prc^ressione geometrica . Neper osserva che . in 
queste due progressioni i passi sono uguali i cor- 
rispondenti , e in ugual numero • Questo liumcro 
i^uale di addizioni e di moltiplicazioni gli fece 
concepir la felice idea di sostituire un' operazione 

r* riferire una progressione all' altra. Riguardò 
due serie di numeri come due lin^e diflerenti ^ 
k quali con espressioni analo^ si posson tra- 
durre in termini corrispondenti • Ai numeri di se« 
rie aritmetica q^li diede il nome .di Logaritmi. 

Numeri .L^g/triimi* 

'IO 1 

loo -•*-,-x 

looo -----J 

lOOOO -----------4 

looooo -----^-•---5 

loooooo ------*-*--5 

Se si vuol saper il prodotto de' numeri dei/a 
prc^ressione geometrica, basta sommare i numeri 
corrispondenti dell'aritmetica. Se si vuol moltipli- 
car 100 per 1000 si sommino i due coifrisponaai- 
ti 2 e j , la lor somma è 5 , al numero ^, 
corrisponde loòooo , e (]uesto è il prodotto cer« 
càtò. Se poi si vuol divider 100000 per lop, i 
numeri corrispondenti sono 5 e 2 ; sottraendosi T 
uno dall' altro il i^esto è .^ , cui corrisponde 1000 
dbe è il quoziente della divisione. 

La fatica fu trovare i logaritmi intermedi . I 

loi^itmi da X a ro sono jfrazioni al di sotto 

ddH' uniti « I numeri da io iSn a 100 hamio 

ncHe jpu4offmuai mmeti fiazioaarj aggiunti ali' 

' nm*' 
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tiàtÌL ec. Qiesti logaritmi non sì bànno che eòtt 
càlcoli lunghi t penosi . Si spi&nò poi la stw 
da coir alca Geometria; ma dopo che Neper 
si consacrò alla pazienza e alla noja. Egli fece 
un ^ran dono alla mente umana 2 Sostituì alla 
molti^icazione e alla divisione ( operazioni sem^ 
pre mhghe e fastidiose) Packiizione e la sottra^- 
zioney due operazioni semplici e speditive. Ne^ 
per abbreviò la sua vita t>er allui^r quella de* 
suoi Successori . Brigg, Ursino ^ Ulacq perfeziona* 
ron poi le sue tavole. 

Keplero frattanto colle sue tavole Rodolfine ri« 
faceva la macchina del mondo. Distrusse persem«^ 
pre tutte le librazioni de' Pianeti immagmàte da 
Tolomeo y e rispettate da Copernico , e da Ti- 
co . Egli pensò che le loro inclinazioni dovean 
seguire r obliquità dell'Eclittica, e l'equatore del 
Sole. 

Keplero stabili il Sole il più denso di tutti i 
Pianeti, i quali quanto più si allontanandaesso^ 
sono meno densi relativamente al loro volume . 
Ma era riservato a Newton pesare i corpi cele- 
sti, svalutar il loro peso relativo. 
, Keplero divise l'Universo in tre r^ioni princi- 
pali. La prima è quella dd Sole, il cui raggio è, 
secondo lui , quindici volte ma^iore di quello della 
Terra . La seconda è dal Sole fin a Saturno , e 
il ra^io di questa è trentamila semidiametri ter- 
f5pstri . La terza da Saturno fin al di là delle fis- 
se è di sessanta milioni di semidiametri terrestri. 
Keplero trasportato d' ammirazione per Pitago- 
ra, per Platone, per Euclide, e per i Greci, che 
ci avean lasciata la follia di creder che le pro- 
prietà de' numeri racchiudessero un' infinità di co* 
gnizioni celesti, armoniche, fisiche, perde mol- 
to tempo in lavorare su quelle idee^.^imerìche » 

Ma 
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Ma quelle idèe vuote produssero una delle pìii 
grandi scopcrtt che mai 5Ìasi fatta, e che ha un* 
mortalato Keplero, Vedendo egli che i Pianeti 
compivano intorno al Sole rivoluzioni piti km. 
gbe quanto più le loro orbite sono piii estese., 
«enti per istinto del sua grand' ingegno che vi 
dovea essere una relazione tra il diametro di que- 
ste orbite e il tempo impiegato a descriverle. E- 
!saurl le combinazioni , e trovò che i tempi del- 
le rivoluzioni eran come le radici quadrate de' 
cubi de'lor diametri. Questa legge stabilita su le 
rivoluzioni di tutti i Pianeti fu poi trovata vera 
anche per i Satelliti. Cosi Keplero assegnò leggi 
agli Astri ancora ignoti. 

Keplero riguardò le' Comete per corpi che na- 
scono nell' etere , come i ' paci ndP acqua ; le .pa- 
ragonò a balene > a mostri marini^ destinate a 
popolare le vaste solitudini del Cielo. Quando 
il Sole è comparso pallido o a color di sangue , 
come aUa morte di Cesare , e nel i J47 ,. egli io 
attribuì a un esaurimento di etere ^ cìepuiandòsi T 
etere, le Comete si compongo» di materie gros- 
solane , che ne intorbidan la trasparenza. Egli 
non si sbarazzò dell' idee astrologiche , e attribuì 
grande influenza alle Comete. Benché egli fosse 
men astrologo degli astrolc^i suoi predecessori , .lo 
fu ancora molto per un Keplero. 

Nel 1627 comparvero le sue Tavole Rodolfi- 

, ne. Le prime in cui si vide impiegato il nuovo 

calcolo de' logaritmi . Non se n'eran Vedute di 

-più esatte , e furon le migliori per più d'un 

mezzo secolo: lunga durata per i progressi rapidi 

della Scienza . 

Keplero mori di cinquantanove anni nell'an- 
gustie di trovar sussistenza alla sua famiglia. Per 
. vivere dovette far il maestro di scuola . Le mo- 
^ . ^ di- 



^bf pensiom non gU si pagavano per T infelici- 
ik di qùe' tenapi. Dovette far. de' viaggi per men- 
dicarle.. Povertà j e gloria • La gloria sua è gran- 
de , e tanto piii grande che gli Astronomi medio<< 
cri sì sforzarono d'impiccolirla. Il maggior ne- 
mico dell'ingegno è lamediòcrità. In questa me- 
diocrità, e più in giù ancóra fu il Riccioli , il 
aguale non seppe stimarlo , né poteva. Le te- 
ste subalterne non possono giudicar^ i valentuo- 
mini . , . . ' , 

Il più grand' esempio di giudiz; incompetenti 
sopra uno de' più' valentuomini del mondo fu Ga- 
lileo. Egli non fu afflitto dàlia povertà, ma dal- 
la persecuzione. Egli era persuaso del sistema di 
Copernico. Questo sistema s'era incominciato a 
conoscere in Germania, ma in Italia era ignoto, 
e passava per un'eresia, per un'empietà che ro- 
vesciasse la: Sacra Scrittura • Galileo fu denuncia- 
to all' Inquisizione , e Bellarmino gli fece promet- 
tere di non sostenere più questo sistema né a voce 
né in iscritto. Galileo promise , ma promise <}uel 
che gli era impossibile mantenere . Sette Cardinali 
condannarono eretico ed empio il sistema di Co- 
pernico. Fu uno spettacolo singolare quello d' 
iun Signor di settanta anni incanutito nello studio , 
^nelle fetiehe, ne' benefici versò. gli uomini abiu- 
rare quella eh' essa credeva, la verità . 

Galileo condannato alla cattività ad arbitrio 
degl'Inquisitori , fu rimandato in Tofcaha sua 

{patria, e rilegato inArcctri. Ivi si consolò col- 
o studio del Cielo , che gli fu ben propizio . Egli 
vide nel disco Lunare quel che gli Antichi non vi 
aveano mai osservato. La Luna ci presenta sem- 
pre la stessa faccia ; onde la vista della Terra non 
e accordata che a un solo suo emisfero; l'altro 
Sion ci vede mai. Non si sa ancora la causa di 

que- 



questo fenòmeno. Galileo lo attribuì a qneli^àN 
trazione, ch'egli chiamò tendenza^ amicizia^ 
simpatia della Lun^ colla Terra i Attentò al fr* 
tiomeno della faccia costante della Luda y egli si 
accorse che alcune macchie presso al lembo del 
disco sparivano e ricomparivano, come se làLu-» 
na facesse qualche bilanciamento i Ne addusse due 
catisc non sufficienti , iha vere . L' una è che noi 
non vediamo la Luna dal centro del nostro glo-^^ 
bo , ma dalla superficie ; onde la grandezza e j1 
volume delia Terra sóh la prima causa di queste 
apparenze. La seconda causa h'è I' Eclittica^ sii 
cui noi giriamo, mentre la Luna s^ìrizlia o s'ab^ 
bassa cinque gradi su di essa Eclittica* Questa fii 
i'ultiipa conquista celeste di Galileo. 

Egli si applicò ad un cretto piùgfohde^ pét'^\ 
thè più direttamente utile • Ma Volle trafre que^! 
sto utile dalle stesse sue Scoperte oelesti per de« 
terminare le longitudini terfestri. Pèt questa de^ 
terminazione Ipparco' impiegò 1* edissi Lunari t 
Keplero vi aggiunse le eclissi del Sóle, ma qdé^. 
sti segnali eran pochi e rari . Galileo ne tfo- 
vò una moltitudine ne' Satelliti di Giove . E*s 
gli ne avanzò il progetto agli Olandesi, i qUàfi; 
attenti a quanto ptiò contribuire al pi^ogfesso cM 
commercio, gli spedirono Ortensio e Blaeti, e 1^ 
onorarono con una catena d' oro « Ma dppenii 
giunti que' Deputati , Galileo perde in ufi tratto la 
vista , come se la Natura gli avesse (tetto. Tu hià 
veduto abbastanza. Mori tranquillo iii tutta f;i[ 
sua gloria^ più difficile a rapirsi che la libertà 4 . 
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CAPtTOI.0 ni 

contemporanei ^e Succfs^ori di Keplero o 
di Galileo fin Qartesio 

\ sublimi ingegni di Keplero e di Galil^ soq 
rari , e perciò rare le scoperte e 1^ invehzionì , 
Una folla di cont^mf^oranei , e di successori an* 
darono su i loro passi . Nelle Scienzi; una sola te-^ 
sta occupa un grande spazio 31^ molte sono ristret^ 
te in un piccolo spazio , e lo spazio par vuoto , 
Non ^ poco inaQten^r la Scienza • Male quando è 
retrograda^ 

Longomontano ristabilii l'Astronomia ia Dani^ 
inarca, « vi fece erigere un Osservatorio sotto 
quello stesso Re C|['istierao IV, cb^ lasciò tanto 
strapazzare Tico. M^ quantunque discepolo dì 
Tico, e contempoxianeo di Keplero non sisi?uggi<« 
ni mai d^lla vecchia Astronomia . 

Scbeiner Gesuita osservò molto le macchie sor 
lari . (1 suo maggior merito fu di dare una buon 
na spiegazione dilla forma glittica che preod^ il 
Spie presso al traniiontare o al nascere, AUora 
comparisce più largo che lungo, perchè la re-, 
£^ione inalza più il bordo ii^fètiore, e lo avvi-^ 
cina al bordo superiore, 

iforpox Inglese fti il grimo ad osservar V^ne-^ 
tt nel Sole • Egli immaginò una ipotesi ingegno* 
sa per ispiegare le tre equazioni ^ o irregolarità 
della Luna* La prima irregolari^ dipenc^ dalla 
dissi in cui la Luna gira intorno alla Terra ; la 
seconda dalla orbita glittica che la Terra descrive 
intorno al Sole ^ e la tema da un piccola gira 
circolare che fa il centro della Terra . 

Shaterko Illese and^ espressamente nell' Asia, 

per 



k 



X 14Ì X 
per osservare il passaggio di Mercurio per il di- 
sco dei Sole . L' osservò benissimo a Surate , né 
distese i dettagli, e poco dopo mori in Persia. 

Goffredo Vindelino Olandese con tutti i'suoi 
pregiudizi fu un buon Astronomo . Congetturò la 
paratasse del Sole, di 15", onde conchiuse, ohe ù 
Sole ci fosse 229 volte più loatano della Luna ) 
cioè 13752 semidiametri terrestri , supponendo che 
la distanza della tuna sia di sessanta. Ii^randl 
dunque le nostre idée su lo. spazio, e allontanò 
il Sole più che tutti gli Astronomi dopo Ip- 
parco . 

In Olanda fiorirono allora Snekio celebre per 
la misura della Terra, Blaeu per la sua geogrà^ 
fia fondata sul sistema di Copernico, quantunque 
egli fosse discepolo di Tico ; e Ortensio parti- 
giano del moto della Terra , e detcrrtiinatolre de* 
diametri de' Pianeti per mezzo delP apertura ^ 
suo Telescopio , e col ricever la lor immàgine 
sopra una carta bianca posta al foco della lente.* 

In Italia tre discepoli di Galileo sostennero il, 
decoro della Scienza , Reinieri , Torricelli, e»G»* 
valieri • Questi è autore del metodo degP indivi^, 
sibili, eh' è il primo grado de' gran voli dellar 
Geometria. 

Gio. Battista Riccioli Gesuita compilò il com- 
pilabile in Astronomia nel suo nuovo Almage- 
sto, colPajuto di Grimaldi, e d'altri suoi Frati. 

In Francia l'Astronomia germogliò^ eardi. Vie-^ 
ta, Petau vi fecero ben poco. Peyresc fii intelK- 
gente d'Astronomia, promotore d'pgni scienzs^, 
osservatore , e fondatore d' un Osservatorio . Ma 
chi vi si rese più meritevole fu Gassencfi: difea- 
sore della ctottrma d'Epicuro, e contrario ^C^^ 
tesio , contribuì allo stìabilimento delle sciepzé^in 
Francia. Egli osservò il primo il passaggio -di 
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Mercurio sul Sole . Osservò l'obliquità dell'E- 
clittica y la librazione della Luna , e misurò ii 
diametro del Sole e de' Pianeti col metodo d'Ar^ 
chimede • Egli visse sempre povero , e sempre 
contento : ^li era probo . 

Gip* Battista Morin non fu che un astrologo 
de' più astrologhi . 



CAPITOLO IV. 
CARTESIO 

». l$96. m. 1650. 

L'uomo pensa, ma ha bisogno d'un metodo 
che diriga i suoi pensieri , e ne allontani gì' i- 
untili . Questo metodo fu proposto da Cartesio . 
Sdegnato' di vedere il mondo schiavo sotto il 
giogo dell' Antichità , adoratore di errori , in uii 
gergo assurdo che lacerava gli orecchi , e in una 
fella di cognizioni incerte i o di errori confusi 
con verità, vide che il dubbio era necessario da 

f^er tutto , e che un esame generale dovea preceder 
e iicelte particolari. Vide che per saper gualche 
cosa , conveniva obliar tutto • Distrusse tutto per 
ricostruir tutto . Con questo suo coraggio la Ra- 
gione montò sul tròno > per iscegliere verità evi- 
denti. Cosi cgtì stabili l'epoca del risorgimento 
delle Scienze', e de' loro rapidi progressi. 

Cartesio, che ci insegnò a jyensare, e che non 
volle che verità evidenti, fu il filosofo che die- 
de più d^ogni altro in errori,/ e ih errori per 
lungo tempo accreditati dal suo ascendente. Suo 
contemporaneo fu- in Inghilterra B»:oii/ di Venu- 
la- 
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Ismìa filosofo cmne Cartesio fatto per Htfynikte 
un lume nuovo , Mai due ingegnai di primo or- 
dine han prese strade si differenti. Cartesio Tiri- 
le discendere da yn principiò unico per ispiegare 
tutto. Bacon volle che si osservi tutto pnmxé 
spigare, e che si rimonti da fktti in fatti > e » 
fermi con essi. Cartesio trattò la Natura cpme 
se non esistesse, e come se si avesse da formare . 
Bacon la considerò come un vasto edificio che 
bisogna circuire, penetrarci decomporre prima 
di scoprirne la costruzione e i foiK&meoti . La 
Filosona di Bacon, ristretta ai fatti, sussiste an- 
cora, mentre quella di Garresi^ troppo sortomes^ 
sa all'immaginazione è distrutta. Bacon fu piti 
savio ; Cartesio pib ardito • Ma la sua aidirezza 
ha giovato . Non sempre la saviezza fa le rivo- 
luzioni : ve ne volava ui|a , e Cart^ la %:è . 

La più belV operai di Cartesio to d* applicar 1' 
Algebra alla Geometria . Questa applicazione ifié- 
de un grande slancio alle Matematiche , e fii b 
sorgente di nitt^ le applicazioni della GfonMtria 
alla Fisica . Egli vojlle applicar la Gmmetria sin- 
ché alla Medicma, e ne fii egli stesso lsivittimsL\ 
Disprezzò i medicamenti soliti, ne adoperò de' 
suoi proprj che lo condussero a morte^ 

Cartesio fu uri gran Matematico. Trattaqto la 
la Matematica , eh' ^ la certezza stessa , lo smar- 
rì. Egli credè che scelte alcune verità semplici» 
da queste derivassero tutte le altre. Stabilv 1' e- 
stensione per essenza della malterìa. I)m^uedov' 
è spazio, vi sono corpi. Dunque noti si dà vsir 
cuo . Niente cangia senza una causa esteriore ': 
dunque sempre resta una stessa quantità di moto 
ncll* Universo . lì moto sempre diretto in linea 
retta vi persevera, finché una causa straniera noi 
fkvii, o non lo annichili • Tutti restarono- cc^- 

• piti " 
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tiki in iredere im uomo marciar di consegnenze 
M consf^guenze con ordine e con successione di 
pensieri. . 

. Egli non domandava che materia, e si forma* 
va subka il mondo. Considerò la materi'a com«- 
^ posta {Hitimitivamente di parti uguali e continue . 
X^ si metta in moto . Le parti angolose col mò« 
to si san logoTzte le watt contro le altre. Quin- 
di una polvere finissima ^ una materia sottile sem- 
pre agitata, e pronta a occupare tutti gP intersti- 
zi i **if grandemente dclPUni verso. ^ Le altre; 
laìÈtó ^hrgrossetté , toiKk^iate dallo strofinamene 
.fe^venneiK) luce. Le àiSre parti poi gfsossolane 
«; sttm^^foimMo tutti gli altri esseri dell'Uni- 
H^trso^Twite queste patti glandi e piccole ham^a 
un moto 'per tutti i sensi. Primo crror di Car* 
tcsia. Questo moto è inconcepibile , edècontfad- 
idittoprio alla bella lé^é della perseveranza da lui 
«tesso stri>ilita. È come tanti moti circolari in.t 
tórno a diversi centri? 

Questi errori hàn prodotta una verità . £ che 
^iverrd)be la povera umanità, sé i mali non pr^H 
ducessero che mali, e gli errori errori ? E* coft- 
sohnte che dal nlale nasca spesso del bene.. GaiN* 
tesio fu il primo ad accorgersi della forza centri^ 
Aga> Un cotpo che si muove intorno a un- cen** 
tfOj tende, cbntiniiam^nte ad allontanarsene i^ett 
jtKfhf^si ritenuto, scapperebbe per Ja. vmgdtOt» 
•)QtteSta^ tó fo^rza centTifujga. *i . : - 

Questa infinità di còrpi mossi intomo a un 
f entrò , ha formato un mimerò grande di vor- 
tici nelP Ùi{iveÉ$o . La materia ìwtile, che ne 
riempie il vacuo ,' ha in que' centri prodot- 
to corpi luminosi, che sono il Sole e le Stette i, 
Questi corpi luj^inpsi scuòtono le patti globolo^e 
^a^dcbe (contigue , e cod iiluminan titfta la s^- 

- tpÌ9»p. d' ^str. mu K ra , 



ra, senza perdita alcuna della loro sostanza ; T& 
lora un vortice più forte ha prevaluto sopra uii 
più debole, e se lo ha soggettato senza distrug^^ 

, lo, e lo ha obbligato a girargli intorno « 

Ecco un piccolo Sole girare intorno a an Sole 
grande . Questo piccolo Sole si è poi incrostato 
di materia striata, ed ecco un Pianeta. Anche 
il Sole e le Stelle possono incrostarsi di tal^ mate* 
ria , e divenir opachi • Quindi la sparisioBe di 
sdcune Stelle, e le macchie solari* 
- Cartesio abbandonatosi tutto alla sua fìnCasia ., 
sdegnò libri e uomini . Fu in Italia > de si tmò 
di veder Galileo^ non lesse Keplero» non voUe 
saper &tti . Il suo forte era la meditazione , e 

. non produsse che romanzi fisici , che durarono 
un secolo , e servirono a sciorre^ le menti da' lac- 
ci__scolastici » 

Verso la metà del secolo scorso s' alzaxonoper P 
Europa molti Osservatori • BouiUaud osservava ^ 
Parigi , Evelio a Danzica , osservatore ecakoiatow 
eccellente , e si celebre che meritò una pensione 
da Luigi XIV. Abdias Trew in Altorf» Non si 
avea in vista che il solo sistema Coperm'caiio • 
£ frattanto P Astrologia andava^ sempre più de* 
perendo > 

. Evelio diede una buona descrizione detta fiiccja 
della Luna > e delle sue macchie, intitolata Seleno- 
grafia.' L' og^o fu di servire alia ricerca deUe 
longitudini. Evelio. voleva a Quelle macchie dar 
ì nomi degli Astronomi più celebri , ma temè V 
invidia. Riccioli fu più ardito, impose i nomi , 
né tralasciò quelli de' suoi compagm della Socie^ 
tà meritamente distrutta ; ardi fin mettervi il suo 
proprio. 

Cristiano IMgfiUj ( che noi pronumuamo U* 
genio) Sig, di*i^licben Olandese , migliorò il 

Te- 
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.Telescopio, e riosservò quanto avcajcopcrtoGa^ 
'Uleo . Vide Gipye cort bande wl suo disco . Vide 
una banda nera in Marte. Scopri una nebulosia 
nel cinta. d'Of ione. Scopri l'anello <li Saturno , 
staccato dal i>ijMietii, toso, ma poco grosso , e 
, inclinato al piano dell' orbita di Saturno . Qiiq- 
fte $iemplici. osservazioni gli diedero la facilità dì 
spigare' ìvarj fenomeni^ prQvenienti dal moto 
di SaturiK) e dal moto della/ Terra . Quando il 
piano di esso anello prolungato passa per la Tn^ 
ira> noi non vediam 1^ anello che per la sua gros^ 
Mi'J^'i che riceve e dà poca kice » e perciò noi 
vediamo .. Quando la Terra %■ inalza al di sopra di 
esso pi^OP, .gU ai scuopre: un eletto di Incenera 
tnisqi^ die la Terra monta, il filetto tci s?ia-» 
grancÙsce, e con^pariscono i manichi; finalmente 
giunta la Terra alla sua maggior elevazione , ^i 
viide UKtOi P anello-. Quancfc) la Terra si abbassa 
al di sQttQ del piano dell'anello^ si riveggono le 
i^sse^Sipparenze, col solo divario che si vede al 
4^: ^ot^ quel che ^ì^ s'è visto al di sopra. -A»* 
che la situazione di Saturno rj^uafdoalSolc pr^^ 
duce f li» stessi fenomeni . 
; E;gb scopri anche un Satellite di Saturna. 
Disse che quel pianeta non ne poteva avtr4i 
più i né vi . potevano essere altri • SttcUiti ; E- 
>gti jft ^nhuidì di questa scoperta. Sei Pianeti, 
. e sei Sat^liti.. I^ t^roprietà: misteriosa de' nume* 
fi eira: w&&n in moda , JCepkro i' aveaVinvigori- 
l^i e Ugenio la risfMttò. 
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CAPITOLO V. 

' Staòili$nemte di ^€cademie • If9venì(Un0 di 
Strumenti dal 1665. 

I primi strumcin per il processo delle ^itnee 
ftiron le Accademie. Le opinioni diverse cte na- 
scono e muojonO) si comoattono e si dìsÉjniggo* 
• no : la verità trovò degli aiili . Nel siieima del 
gabinetto si dice quel cne si vuole, noa vi aoa 
contraddittori . Ma in un' asse mb lea A Dotti si 
teme la censura penetrante e iUuiwMta.* Le opt- 
nioni si discutono 9 e le verità ^^gll ;si ammetto- 
, no che dopo essere state ripmciute venti • Il 
deposito che vi si fot^it^^ctmi^ ogni anno, e si 
depurò continuameiilk».. wesfi corpi, haxmo il 
vantaggio dell' unidl é à^ durata . Il fiioco «sa* 
cpo non è confidato a p^tìcolari, si conserva wl 
ttofpib ^i Vesta • Pinchi questi sussistono , 1' i- 
gnorÉUafift non comparseli , e l' istruzione dUnr 
qoioto questi depositi Jiì lume. * 

La pili antica Accademia ( il nome vìen ^ 
quatte <IJve Flaiope spiegava le sue chimere) fu 
JtabiMta 4b> G^a:> Migao per coq^Uo di Alcui^ 
no ; pia ftt una S6tTiNÌ. d' eruditi ^ non già di frf 
ipsofi» La prima Ao^ijitftmia di Scienze fu quellsl 
dd Cimento fondata' flu'Firenzfe nel 1(557 dal Càr* 
<iinal de' Medici, n(ia ;^n àììxò che pochi anni • ^ 
In arancia si radunacon molti filosofi presso il 
P. Mctscnno, poi pressoM.de Montenort, e M» 
ThevfiÉOlv Molti Inglesi, chev'imervennero, ne 
trasportaifofki in Inghilterra la bella istituzione > e 
nel 1659 si ààìiil la Società Keale di Loqdra^ t 
le sue memorie intitolate TransaSims PFU0ss^ 
fbiquft incominciafono ilal 1065 • L' Aiccàdeaift 
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Reale xlelle Scknze si stabili in Parigi nel ióóó* 
Ques^^ due Accademie han ^rcorso sempre > e 
per(X)r]t)n~ tuttavia una carriera brillante e glo» 
riosa. ; 

Nel temgp stesso sì migliorarono i Telescopj^ 
Quelli i chjcy Ganapani lavorò per ordine di Lui* 
gè XIV. e ^servizio di Domenico. Cassini, a^ 
vean fin 136 '|)iedi di foco • Ugeniò giunsle a 
farne di no, e^uzout e Hartsoecker pervenne^ 
ro fin a 600 piè4i« Questi obiettivi di foco si 
lungo aveaho una curvatura insensibile » Ma il 
mal è che quanto pia decurvano , più irìfie^no» 
e tingon gli oggetti d' iride. La "granife ìiwghszzà 
0k' tubi fu un altro imbarazzo « Si. pensò mettfr 
vetri senza tubi : peggio. « ^ 

. Si avanzò molto meglio 1' arte di misurare il 
tempo , Ugenio , che appena avca ventiiette an- 
ni y applicò il pendolo ali' orologio , e 4K)n mi 

pendolo lungo 3 5^ piedi e 8 j- linee ebbe i mi- 
nuti secondi. Ogni vibrazione un :$eeoficio « Ma 
egli scopri che le oscillazioni circolari non sono 
perfèttamente uguali ; lo sono (Quelle che M fanno 
per la cicloide ; quindi obbligò chtt il filo dèi 
pendolo andasse a darC) e a sviluppatasi da due 
pìccole lame cicloidali . Questa bdlla invenzione 
i rimasta inutile, perchè si è visto che i piccoli 
jBffchi di cicloide non differiscono da piccoli ar* 
chi di circolo, e che nell'uno e nell'altro modo 
k oscillazioni son tutte uguali sempre. 

Questi orologi, che misurano ìl. tempo in par- 
ti tiguali, hanno un inconvenientf^ ed è che nel 
verno raccorciandosi il fèrro, le ostinazioni so- 
no più frequenti, e in cons^enza i minuti più 
veloci, e anticipano. All'incontro il caldo aK 
luwa^ ritarda 1 pendoli . Per toglier questo difet- 
K 3 to ^ 
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to si è formata la verga del pèndolo <ii due la^' 
me, una dì fèrro, Pdtra di ottone meh dilata^ 
bile del ferro . E siccome le dilatazioni e gli a^ 
lungamenti sono in ragion de' volumi , si soni 
proporzionate le lunghezze di queste due lame , 
affinchè gli allungamenti si fecci^no uguali; è 
son disposte in modo che se il fèrro si alluna' 
e fa discender la lente eh' è alla sua estremiti, là 
dilatazione dell' ottone là rimonta siri>ito della 
stessa quantità. 

Ugenio inventò anche il Micrometro ;' cioè 
applicò nel foco del Telescopio un anelfo dr me^ 
tallo con una lamina traversale differentemente 
larga nella sua lunghezza. Con questo stnimemo 
si viene in cognizione della grandezza de' diame- 
tri degli Astri . Il Marchese Malvasia in Itsilià 
lo migliorò col sostituirvi un telajo di fili ^àr^ 
cento delicatissimi • Assai m^lio fece in Frància 
Inzout in lasciarvi due soli fili , uno fisso traver* 
"sale, e l'altiro mobile parallelo, che X)er me?:zo' 
d* una vite si accostasse sempre parallelamente pet 
abbracciar lo spazio del diametro dell'Astro. ' 
Ai quarti di cerchio e ai sestanti per misurare 
gli angoli e eli spazj celesti , si applicarono ih^ 
vece tf alidadi telescopi , con metter nel fì^o de^ 
vetri due capelli in croce, i quali colla loro in-, 
tersezìpne marcassero il centro dell' apertura del 
telescopio , e fossero un punto fisso da dirigersi 
air oggeijto . 

Questo miglioramento di strumenti portò udé 
pratica $1 estesa nelle osservazioni, che prodmse 
una jrivohizione. Le osservazioni antecedenti , aiì^ 
che quelle di Tico, non furon più comparabili al- 
le nuove . Si ricominciò dunoue l' opera , e si e- 
resse un nuovo edificio su gli avanzi ctell' anri^ 
co. Tutto questo si deve alla casual invenzione 

: del 
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del Telescopio • L' ingegno poi vi aggiunse il mi- 
crometro s e lo sostituì alle alidadi . Cosi il ta- 
lento umano rende alla Natura il centuplo , come 
la spica coltivata • Ma queste aggiunte o sitno 
applicazioni , che pajono si facili > non sono sta- 
te fatte che dopo molti anni. Incontrarono anzi 
dell' opposizione , Evelio fra gli altri le rigettò , 
perchè ci privavano delle osservazioni antiche , 
<jran danno certo il privarci di antichi errori , 
Evelio si avea fatti i suoi strumenti, vi si era da 
-gran tempo assuefatto, 1Ì teneva come suoi figli. 
Vi avea mie le sue osservazioni , come risolversi 
ad abbandonarli? 

In Francia e in Inghilterra non v' erano stru- 
menti , Si eressero contemporaneamente §li Osser- 
vatori di Greenwich presso Londra, e di Parigi , 
e furon subito muniti di strumenti esatti, UAc- 
cademia di Parigi stabili d* orientare il suo Os* 
servatorio ; se ne fecero le osservazioni con pom* 
posa cerimonia; si tirò una meridiana , e orto 
azimuti; si osservò l'altezza del polo , la decli** 
nazione dell* ago magnetico, e tutte queste osser- 
-vazionj fecero la consacrazione del luogo : si 
battè una medaglia con questo motto : sic itur 
uà astra. 

Queir Osservatorio Reale ha ventisei rese di 
facciata da levante à ponente , e diciannove dal norr 
al sud, alto 14 , e altrettanto alti sono ì suoi 
fondamenti • E fiancheggiato da due torri otta* 
gone per le osservazioni , e sormontato da una 
terrazza . E* traforato dalle cave in cima , per ve* 
dere di giorno passar le Stelle per il zenit . L' 
altezza di questo edificio dalle cave in cima è 
uguale air obelisco alzato da Augusto in Roma per 
servire di gnomone . 

..a torre astronomica si suol coprire d' un tet- 
K 4 to 
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lo conico mobile con un' apertura iongita^mic, 

che si dirige ad arbitrio col far girar il tetro * 
Nel mezzo della torre si inette un quarto di ce^ 
chio mobile per dirigerlo in ogni parte y e p# 
prender I' altezza degli Astri che vi si rincoolM^ 
no . Verso il meridiano il muro è aperto ^ e vi 
è murato solidamente un altro quarto di cerchio^ ; 
che perciò si chiama murale: questo strumento^ 
è specialmente il filo delicato» che traversa vèrri*- 
calmente V apertura del Telescopio , rappresenta U 
meridiano. Altri Telescopi di grandezza e di for- 
za differente» semplici e con micrometri sono so- 
spesi in qua in là ; e a canto soo gli oroipg; a» 
pendolo . Con questi strumenti , e cogli ostacoli 
e co' disagi che s^ incontrano a osservare di not- 
te il Cielo ne' paesi settentrionali d' Europa j V 
Astronomia ha fatti i ma^iori progressi ; meiv 
tre ne' placidi e sereni climi d' Asja è rimasta 
nella infanzia. L'attività nasce dagli ostacoli: in 
ogni genere gli sforzi si proporzionano alla ne- 
cessità , 

Il Telescopio ci mostra le Stelle tanti punti Ib- 
minosi senza estensione sensibile ; i Pianeti ogget- 
ti rotondi in apparenza di disco con maccme^ 
con abissi e eoo asprezze ; i Satelliti , e F A-. 
nello • 

Ma se dalla forma si vuol passare alla gran- 
dezza j non basta considerare un oggetto isolaro : 
la grandezza è relativa , né esiste che per com* 
parazione. Vi vuole perciò il micrometro , che 
co' suoi fili delicati e mobili ne prenda la misu- 
ra: il rapporto delle divisioni dà il rapporto del- 
le grandezze • Ma questi rapporti delle grandezze 
de' Pianeti non e' insegnano che apparenze . La 
Luna cosi misurata ci apparisce più grande del 
Venere più £»ande di Giove 




{Marche è più vìcifm . Per avere i rappptfi delie 
^f%indezze reali , converrebbe veder tutti gli Astri 
nella medesima distanza dalla Terra ; ovvero u- 
nir la misura delle loi* distanze a quelle deije lo- 
ca, apparenze , per ridurle butte col c^olò a 
3uel che sarebbero j se tutti i Pianeti fossero ve^ 
uti in diistanza uguale . Ma qu^o spetta alla 
paralasse , e la paralasse al moto/.,3e tutti gl< 
Astri fossero immobili, P oPdine.<|^ Universo ci 
sarebbe- ignoto ^ le mutue distanze inaccessibili • 
Cónvieh dunqujfe osservare il moto degli Astri , 
prima di cercar la loro paralasse e le lor di-* 
stanze. 

Dacché gli Astri si muovono $ coniacn cono- 
scer la durata dcMoro periodi. La cè^^ionedel 
tempo è fbndaiinentale : e l'esattezza n'esige i 
minuti . Quindi l'applicazione dell'Orologio a 
pendolo, il quale fa sessanta vibrazioni per mi- 
nuto , j^oo per ora, e 86400 per giorno . Il 
giorno artificiale di ventiquattro ore è l' interval- 
lo tra il passaggio del Sole al meridiano;^ e; Usuo 
ritomo nel giorno appresso allo^s^soiuferic^o. 
Questo basta per regolare il ciamnu|io dtl pèndolo . 
Se vi ha fatte 86400 vxbra2Ìoni , pa segnato bene 
le ventiquattro ore di questo intervallo . Il Cic- 
lo è un orolof^io peirpetuo: bisogna dunque con- 
tar r ora del Cielo cplP ora dell' orologio per ret* 
tìficarlo. Nota la posizione d'una Stella, o del 
Sole nell'Eclittica, si può col quadrante calcolare 
1' ora vera, in cìii la Stella o il Sole sarà giunto 
a tale altezza, e se si prende l'istante misurato 
dall'orologio, si vedrà l'uguaglianza o la diffe- 
renza . Si rettifica più direttamente 1' orolc^io 
per la meridiana. E quando è nuvolo , , si ha 
la meridiajna col Telic^copio' guarnito df' un filo al 
6U0 foco, e lapplicatò af quadrante murale. 

Le 
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. Le Stelle sono più proprie a regolare il gio^ 
no ^ perchè il loro moto è piii puro . Basta os- 
servare il loro periodo alio stesso meridiano , . q 
a qualunque altro punto stabilito . Il siorno si- 
derale è di 25<>. 5Ó 4"; è pia corto del Solare , 
perchè la nostra Terra compito il suo moto diur- 
no bisogna che giri ancora un altro poco per ve* 
dere il Sole. ^ - 

Nello stabilire un Osservatorio , bisogna cor 
minciarc dal conoscer la posizione del Poio , t 
dell' Equatore sull' Orizzonte . L' Equatore divi* 
de ugualmente la diflbrenza delle due altezze che 
il Sole ha ne' due solstizi . Il Polo è sempre Jon-. 
uno ^cfì dalla circonferenza del meridiano • Si 
ha dunque l'altezza del Polo suU' Oriuonte » Aor 
^(he le altezze delle Stelle compolarì, che non 
tramontan mai, e che passan due volte. al. gior- 
no nel meridiano sullo sttsso Orizzonte » con due 
altezze inuguali , delle quali il Polo divide la diflè? 
renza , danno V altezza del Polo e V inclinazione 
della sfera. Gli altri circoli, l'eclittica, 1 tropi? 
ci , i coluri , nascono dalle circostanze dei moto 
apparente del Sole. Si deve dunque conoscer la 
direzione di questo moto . Si osserva al quadran- 
te murale la maggior elevazione nei solstizio d* 
estate, e se ne tien r^istro: si osserva nel solsti? 
zio d'inverno la sua minor altezza. La metà 
della differenza è l' obliquità deli' Eclittica , e T. 
angolo per cui la strada del Sole s'inclina sa P£< 
quatore. 

Per segnare in Cielo i due punti solstiziali, e 
i due punti equinoziali , si cercò di veder qual- 
che be)la Stella di giorno ; e 00' Telescopi si sco.^ 
pari i:orrispondere Arturo, e 1' ac del Dragone «J 
; Delineati i circoli nel Cielo , .quando si viwl 
osservare il luogo d' un Astro ^(fn si ba che li- 

fc- 



ftrirfoall'EcKttka per la longitudine e t)ef là Ja* 
trtudine , o all' Equatore per P a^ensìone retta é 
per la declinazione. Se T Astro è fisso, una buo^^ 
na os^ervdzione basta per sempre . Se 1' Astro è 
errante, come sono i Pianeti, convien moltipli^ 
care le osservazioni, per conoscer i loro periodi^ 
e eonoscruti' questi periodi per tutto il loro cor* 
so, si giunge a prevedere e a predire i fenome^ 
ni . Per semplincarc queste osservazioni , il mi- 
glior metodo è di misurar la xiistanza degli Astri- 
còl tempo , con un oroiogio^en^^'egolato . 

Il progresso dell' Astronomia dipende dall' esat-' 
tezza delle osservazioni, e le osservazioni esatte 
dipendono dall' esattezza degli strumenti . Se gli 
strumenti han qualche difetto , convien conoscer* ^ 
Io , e tenerne coqto . Il Cielo deve esser sempre 
la regola , e il modello di perfezìotie , 

Convien evitare due illusioni; una è prodotta 
dalla refrazione , l'altra dalla paralasse. Il velo 
dell' atmosfera ci altèra il sitò degli cretti . Si 
càkola la quantità delle refrazioni per mezzo 4el-* 
le altezze degli Astri, e cosi le osservai^ioni si 
spogliano degli effetti illusorj, e si riducon alta- 
verità semplice e rigorosa. 

La paralasse nasce dall' estensione del nostro 

Slobo , e dal sito che l' uomo vi occupa : questa» 
inerente posizione geografica fò variare le appa* 
renze celesti. Per evitar questo inconveniente y 
convien osservare i Pianeti supetiori. Saturno , 
Giove , M^te , quando sono opposti al Sole ; e 
gP inferiori Venere e Mercurio , quando sono in 
congiunzione collo stesso Astro, cioè tra esso e 
noi . Sono allora tutti in una stessa linea con noi 
e col Sole . Facendo una serie di osservazioni si- 
mili, si hanno i moti de' Pianeti , come se fos- 
sero osservati non più dalla Terni y ma-dal So- 
le, 



k . Questa è la paralasse ddl' orbe annuale • Osser- 
vandoli poi in altre circostanze , si coti^sce la 
differenza; questa differenza .c'insegna 1^ effetto 
della estensione del nostro gk>bo, e la quantità 
di Quest a estensione • La paralasse dell' orbe an- 
nusue è come questa altra proponùonale alla di- 
stanza tra il Pianeta e il Sole, e se ne può sem^ 
pre dedurre questa distanza. 

Divisi gli spazi celesti^ determinate le dist^a^ 
ze , si posson conoscere le grandezze reali de' cor* 
pi. Le quantità de' diametri de' Pianeti misurate 
con attenzione non sono che ajpparenze . A2adac* 
che si conoscono le di^tapze di ciascuno di.que? 
sti corpi , si riferiscon tutte le grandezze a qiiel 
che sarebbero, se i Pianeti fossero veduti in'u* 
guai distanza. Allora si può dire la. Luna è nel 

suo volume il ^ della Terra, Mercurio il (^^Vc* 

nere | , Marte il j , Giove 124^ volte più gros^ 

so , Saturno 868 , e il Sole dugento mila volte 
piti grosso del globo , dove noi crediamo .emersa 
qualche cosa. 

Non basta osservare, convien mcéfmit. U A* 
stronomo non è solamente una sentiflMdM postAfOH 
osservare quel che accade fuori delia nostra cit^deite 
per le campagne celesti. Una scoperta o ne* prin« 
cipj , o ne' fenomeni , o ne' metodi , o negli strur 
menti , cambia spesso lo stato delle cose , e biso* 
fina ricominciar da capo . La spiegazione d' un 
£nomeno è spesso un fatto lontano e sòlllàf io . 
Le cause generali sono sotto masse di fatti. Nel- 
la varietà della magnificenza celeste si steqtsa-a 
ritrovar la semplicità. L'Astronomo inconuncia 
tlallo spiare la Natura, e finisce con premerla ùdL 
^10 intelletto a fame uscire le verità^. ^ ' 

CA^ 
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CAPITOLO VI. 

GIO. DOMENICO CASSINI W . 

Per nn libro di Astronomìa venutogli nella sua; 
giovinezza casualmente per le mani, ^li dichia? 
rò la sua inclinazione per questa Scienza . Ma À 
librò conteneva anche Astrologia. Cassini sorbi 
in un tratto verità ed errore • Lo stesso era acca- 
duto a Tico r ^ a Keplero . Ma nella decrepità? 
<lelP Astrologia Cassini pensò un momento co^ 
me il volgo, e non yme poi altro che la ve* 
fità. - . . 

D' un dtro "errore si liberò anche ben presto • 
Credè ^ giovinetto k Comete provenienti da e^ 




ritorno. Pei^concepir questa idea e sostenerla y 
icohvien avewrffane molte osservazioni^ e pre»^ 
Valérsi di Qiìirvazioni anteriori. Altrimenti è 
scusabile 4' ingrapo universale di creder le Con^^ 
accensiotii fòftl^e che nascon tutto in un colpo , 
'è spiàriscono 'adf^ tratto , come si v^e in tan* 
tè meteore cotttBlfte, in tante ig^, e nette jrtel-.^ 
le 'cadeteti • «Aliir stnùiplice vista ie Comete hatt 
iholta' rassomi^ìsj^ co' ^uddettif ifenomeni mete^ 
y ' \ j: •■ ■ ..■■». oro- ■ 

, < .:,■.. • " . .► • f ■ . . I 

' <ii) Nato nel «ij'arPerhialdo -tìella Contea di 
'Nizea, donde % uscita la ratlrglia de' Cassini ilkstr^ 
%A da piii generazióni dotté^ ei due.Maraidi Astrono- 
imi distinti, m^.zyig:* Negli ultimi suoi anni pei^ 
h viHa celine Galileo, e fa come lai pròbo < 
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oroioglci. Onde era ben naturale prenderle perfr^ 
saiazioni accese, ma '^ùi compatte; Era anehe 
naturale crederle malencbe , perchè maleficfae » 
no molte esalaniont isnee. Sempre il Cido faa> 
vuto de' segni per gii uomini timidi , e per ìé 
nazioni superstiziose. E se i Caldei ventiqintttm 
secoli Bl stimavan le Comete per corpi cete^ 
permanenti , o eglino o altri le avranno osserva^ 
te bene, ma smarrite quelle antiche osservazioni 
se ne smarrì T idea , o restò senza fondanenti • * 
. Tico fece muover le Comete in circoli, ki^of^ 
no al Sole , Keplero in linea retta • Cas^ asse* 
gnò loro un cammino in circoli si gnuidf , the li 
Terra non poteva vederne che una pi coola 'paitt 
di curva , la quale perciò si accostava nR>lca aJ^fa^ 
linea retta. 

-.^Quando Cassini da giovane fti profosore ìi| 
Bologna , riformò la meridiana delineata m S. Pti 
konio da Ignazio Dante per la riforma det^ CaFdH 
dario « Cassini diede al gnomone uit^ skezza A 
Qovantaquattrot piedi , e vi tirò una* mcinkfiàsa 
piti esatta per osservare tn tutto Tann^ i cà» 
giamenti dell' altezza del Sole. L' imttogìne ifi 
questo Astro vi era abbastanza gnuKfe; in' tutti | 
tempi , e fàcile a misurarsi . Se la Terra é mfh 
vesse uniformemente in un circolo intorno alSòe 
le, 5i vedrtbbe il Sole sempre d' una. steisa gràiB^ 
^ezza camminar d'un passo uguale. Ma se eah 
non è nel centro , deve variar la velocità -dwt 
Terra > e &rsi maggiore quanto più si- avvicii» 
al Sole, il quale allora deve comparir pid gnu- 
-de. E questo è guél che accade. Onde/hr TW» 
descrive un' orbica elittica , e ne scene - k aje 
proporzionali ai tempi. • -♦ 

• Cassini osservò in Giove, oltre le bande crà* 
tinuc m forma* di aoona o di cintura caottnafitt 
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la vQumeso e in grandezza, alenile altre ttscce 
più piccole isolate e seminate, del' disco*. Vide 
queste macchie sparire e ricomparire , ma co»» 
servar sempre tra loro k stessa distanza « Non 
hanno dun^iie moto proprio y ma seno aderenti 
al corpo .di Giove.; Sona più grandi e più velo^ 
ci nel mezzo del disca, che alP >orio« Dunque 
se le macchie aderenti del Sole sono prova della 
sua rotazione ; consimili macchie in Giove pro^ 
vano ugualmente la rotazione di. questo Pianeta , 
Qijesta rotazione si compie in nove ore e 55 mi- 
nuti^ Se vi son. abitanti: > avranno il giorno di 
cinque ore ^. e la notte di altue cinque ore . L'^ 
asse ex poji^di.quel xnoto son quasi perpemiico* 
lari al cammino,, che. Giove descrive intorno al 
Sole: P equatore di quel globo si confonde quasi 
colla sua^ eclittica : dunque» non vicende di stft«^ 
gionl; primavera : perpetua • Ma un poco d^^incli^ 
nazione», che queir equatore abbia su 'la sua eciiu 
tica, quando, il Sole è una volta sotto quell' e^ 
quatorc> vi resta per lungo tempo ; i' poli non 
vedon Sole .durante mezza rivoluzione che il Pia^ 
neta fa intornp all' Astro , cioè per sei anni , co* 
me i nostri ^li noi vedono per sei mesi^ Gli 
abitanti Gipyiali non possono accorgersi del loro 
nioto diurno > come noi non possiamo accorgerci 
ad nostro^ Eglino non vedono il cammino delle 
loro màcchie ^ le quali dimostrano a noi quei 
moto . . Noi dunque malgrado la distanza siamo 
meglio informati. cteVfenomeni che loro concerno* 
no • Questa è- la^ sorte delP ^omo ; alluminato per 
tutto, cieooper se.: quello che più gli tocca, è 
quel che jignora* Se gli abitanti £ Giove s^ in- 
gannano, procuriamo di non ingannarci noi. Se 
quel Pianeta tanto voleminoso si rivolge rapida» 
mcinte intorno al suoi asse, in dieci: x}fe,49ercaè il 

no- 
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«QsdcQ globo mille voifie più. piecòUnoir'si tivobi 
più agtataiMote in yqiuquattro ore ; Umat^ 

;ia è cowleca. 
coperu direbbe ilCassiai la fotaziooe diGk^^ 
ve , perno che anche 0i akri Pianeti abbiano k - 
loro. La Natura si diversifica ne' dettagli,, ma è 
tostante ne' SF^n caratteri • Egli prese di mM» ] 
Marte con booni Telescopi cTi Campani , il* quale ^r 
ha perciò contribuito assai all' avanzamento àik* 
astronomia. Vi scopar! macchie sramit quanta 
i|iieUe della Luna relativamente a dischi ap^asen-^ 
ti • Vi vide queste macchie muoversi loùtat quetoy 
le di: <Hove f e si accertò che Marte ^i civài^ ì 
intorno a se stesso. in ventiquattro ofr ' trenta4Ì^ 
ve minuti . Questo suo moto è quasf paraiiefo 
alla strada che il Pianeta fe intorno al SUe. On- 
de anche colà primavera continua.* 

Venere fii più difficile a determinarsi per la 
sua troppa vicinanza a noi ^ e per la sua com- 
parsa di poche ore prima e dopo il nastor e d 
tramontar del Sole. Cassini vi scevri delle mac-c 
chìe, che si moveano; ma non decise se il Pia- 
neta fàccia una rivoluzione intera , o una lihra^ 
zione . Frattanto egli indovinò che la sua rou-r 

Zione potesse esser di gre 23 l». Quando l'ocj- 

chio è ben esercitato, acquista una finezza s'h 
cara. 

Monsignor Bianchini nel 172^ in Rom2i ik< 
servò la rotazione di Venere, e trovò che sicom-^ 
pie in ventiquattro giorni e otto ore. Stabili 
inoltre, essa rotazione quasi perpendicolare all*<^ 
bita del l^iaìieta, e che il suo asse non sMdai^a 
su quel pianò che con un angolo m quindicij^ 
di. Os^vò parimente che Passe del Piamfci ha 
Un'inclinazione costante, e conserva il suo pa> 

rat 
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i^lIelismp,*coìn*e'ii"uello della Terra , ed è setti* 
pve diretto allo stesso punto dei Cieio . Quindi 
Venere non ha primavera continua , né vicende 
di stagioni , non tia che state e verno . La sua 
rivoluzione diurna non porta giorno e notte, ma 
espone al Sole sempre lo stesso emisfero . Se ella 
fosse immobile , una metà del suo globo avrebbe 
sempre notte, e l'altra metà giorno con gran ca- 
lore « Ma siccome ella gira intorno al Sole in 
224 giorni , gli presenta successivamente le siie 
digerenti parti ; ma i suoi poli nel perickio di 224 
giorni' non hanno che uh giorno e una notte « 
JLe montagne di Venere sono più grandi di quel-* 
le della Luna, e 'in cons^uenza molto maggiori 
delle nostre , e perciò ella ci comparisce si luci-* 
da; tutte quelle asprezze moltiplicano le superfi* 
eie che rifletton la luce. 

Né in Saturno né in Mercurio si è potuto scopri- 
te segno di rotazione; cjuello non ofFre per la sua 
gran distanza che un piccol disco d'un lume de- 
bole; questo si piccolo, e per la troppa vicinan- 
za al Sole ha uno splendore si vivo che si stenta 
a vedervi le fasi ; come poi vedervi macchie ? 
L'uno è troppo scuro, e l'altro troppo lumino-^ 
so per noi • V uomo resta oppresso dagli ecces- 
si; egli non sopporta né la povertà né l'abbon- 
danza . Guai agli abitanti di que' Pianeti . I Sa? 
turnini nei suo periodo di trenta, anni intorno al 
Sole avrebbero il ioro giorno di quindici anni , 
e di quindici anni la notte. I Mercuriali nella 
corta rivoluzione di ottantotto giorni intorno al 
Sole, avrebbero la notte di quarantaquattro gior- 
ni , e di altrettanto il giorno , giorno d' in- 
cendio . 

Scoperta tutta nuova del Cassini fii Giove com-» 
^T$sso ai poli . Questo suo asse é all' altro come 

• Qmp. d' ^stf. ani. L 1 1 
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ij a 14. Tpìh^ fin la forma sferica ai corpi ce* 
lesti, perdon t^tto il celestiale degli Antichi , che 
^cevan consistete il ma^ior grado di nobiltà 
nel circolo e nella sfera» 

Le osservazioni y che Cassini fece so^ 1 Satel- 
liti di Giove per uso delle longitudini gjCQgrafi- 
chet palesarono m^iormente il suo ing^no . 
Sormontò tutte le difficoltà che richiedevano gran 
tempo. E^li valse più secoli airAstroQOQiia « 
Coir assiduità di pochi anni determinò con esat- 
tezza i tempi delle loro rivoluzioni, le durate 
più. lunghe e più brevi delle loro eclissi» Stabili 
che tutti e quattro i Satelliti si muavQoo in u- 
no stesso piano inclinato 2^ ij' ^^cdictica di 
Giove , tagliando questa eclittica verso iì quindi^ 
eesimo grado del Lione e dell' Anfora» Fìnalmen^ 
te costruì le tavole, che servono per conoscer 
questi Satelliti , distinguer gli uni dagli akri y 
seguire i loro moti y e annunciare i tenapi e le 
durate delle loro eclissi . Quest' opera incontrò 
tanto in Francia, fu talmente lodata da Picard , 
che Luigi XIV nel 1660 invitò Cassini, lo cer- 
cò al Papa , e lo voUe nelf Accademia delle 
Scienze come un acquisto de' più utili e ^orio« 
si . Scopri poi delle macchie ne' Satelliti di Gior 
ve , e da quelle macchie si pNotrà forse conoscer 
la lor rotazione, la quale chi sa che non. sia u* 
^ale al giro che h Giove intorno al Sole. 



CA^ 
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CAPITOLO VII. 

AEsurd della Terra. 

L'Accademia si applicò lutilo ttm^ a bandire 
ogni errore antico, é a stabilir verité esatre da 
non esser mai più sfiginrate, e da servir sempre 
a produrne delle altre . Inalza ÙD edificio nin>Vòv 
Disposti i corpi celesti nel sistema di Copernico ^ 
dimostfata la vera forma della orbite planetarie , 
e le leggi de' mòti celesti nelle ^rade elittiche 
scoperte da Keplero 5 sfi pensò a dettagliare queste 
leggi de' fenomeni generali. Ciascun orbitìer è iin 
mondo a parte, che ha i suoi fenomeni t)articò-> 
lari • Per conosCerìi, convien sapere m quanto 
tempo queir orbita è descritta, sotto qual ango- 
lo t^iia' l'eclittica, versoi quali punti del Cielo 
eorrispondond guèlle intersezioni , verso quali al- 
tri punti si; diligono le estremiti della linea de- 
gli absidi , in qual istante il pianeta Vi pastò, e 
per dfctermihar là curvatura del suo cammino si 
deve eonóscer l'eccèntridtà della sua ellssi, cicMtf 
k distanza tra il centro della elissi e il foco ove 
è il Sole. Questi àon ^li elementi del Pianeta; la 
loro riunione è la ^ee?rf^ . Per avei^ tutte queste 
cognizioni - cOnvien principiare dal conoscer la 
grandazan del nostra Pianeta, della Terra . La 
miium della Terra è fondamentale , con cui si 
concatenano tutte le determinazioni celesti . \ 

Il metodo impiegato dall' Accademia fu auèllo 
di Snellio, e di Eratostene, cioè misurare la di- 
stanza e l'arto celeste compreso fra due luoghi. 
Picard segui questo metodo applicando il micro- 
metro al quacfrànte, e adoperando il livellò. Il 
grado dctetmitìajo da Picard è di circa I1069 te-: 

* t '2 "\ sé. 
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se. 2283 tese fanno una l^a; onde venticinque 
leghe fanno uà grado. Quindi la circonferenza 
della Terra è di novemila leghe , e il suo diame^ 
tro di 2865 (a). 

Si misuraron poi in Francia altri gradi , e vi 
operò anche Cassini con altri Accademici . Onde 
poi s' imprese collo stesso metodo trigonometrico 
una carta topografica di tutta la Francia j e di 
trutte le costiere si delP oceano che del mediter- 
iraneo. 

Si pensò poi che le. tavole Ridolfine fette da 
Keplero, sulle osservazioni di Tico erano ormai 
vecchie, e che conveniva rinnovarle. A tai ef- 
fetto si spedi M. Chazelles in Alessandria , e M. 
Picard a Uraniburg i)er osservarvi i meridiani . 
Picard non trovò più traccia d' Uraniburg nell* 
isola d' Huene , vi vide che la meridiana di Tico vk 
differiva di ì8*j errore nato forse dal difetto di 
buoni strumenti , e condusse seco in Francia Roe^ 
xnqr giovane Danese , che si rese poi illustre 
per una grande scoperta. 

Cassini calcolò le refrazioni per tutte le altez- 
ze dall'orizzonte fin al zenit; fu quella la pri- 
ma tavola di tanta estei^ione . Quanto più r. a- 
ria è ddasa, sono maggiori lerefrazioni , e perciò 
luaggiw V inverno che V estate , il mattino che 
la sera , nelle zone glaciali che nelle temperate . 
Consultò poi le osservazioni y e gli parve che la 

sua 



^ {a) Una misura costante e universale sarebbe la 
lunghezza del pendolo che batte i secondi . Ma anche 
questa lunghezza varia secondo il caldo e il freddo ^ 
Si prenda dunque dove non varia mai . Sotto V Equa- 
tore l costante . Quésto ^ stato proposto da valentuo^ 
Mnì 9 e da Condamine , ti \ rimasto senza ^^tto ; 



sua tàvola fòsse d'accordo col Ciclo. Si -servi 
indi di quella tavola per corregger le altezze os- 
servate del Sole, e per istabilire la teoria di quelP 
Astro. Dedusse la paralasse del Sole di 12". Gran 
disparità dunque tra la sua tepria e quella di Ti- 
Co , e gtan dibattimento fra gli Aistrohomi -. 

Per meglio conoscer là paralasse del Sóle, Cas- 
sini propdle di Conoscer bene quella di Marte, e 
di osservarla in luoghi beri distanti . Fu perciò 
spedito alla Caienne M. Richer a spese regie, il 
quale vi fece la paralasse di Marte di I5". Quia* 

di Cassini inferì la paralasse del Sole di 9" -j 9 

né dopo è stata da altri fatta nlàggioi^. M.de la 
Lande la crede insensibile , o al più di ò"' . Sfecón- 
do la paralasse di Cassini il Sole ti è distante 
almeno 22326 semidiattietri terrestri ^ o sia ji 
milioni di leghe. La paralasse del Sole è P an- 
golo sotto cui Un osservatore posto nel Sole 
vedrebbe il seinidiametro del nòstro ^lobo . ' K 
Sole vede dunque questo semidiàmetro Sótto ixtk^ 

angolo di 9" ^ . Noi vediamo il suo sotto ùù 1 

angolo di 16' 6", ovvero di 966" -^ onde estì sfe* 

midiametri irono come 9' ^ a 966' , o come i9 

a 1932 . Dunque il Sole è un milion di Volte 
più grosso della Terra. Quanto minore si fa là 

faralasse, maggior è la distanza e^ la grandezza '♦. 
.a posterità ha ingrandito . 
Compita fu là soddiisfaziorie del Cassini quando 
Richer espose all'Accademia la sùà osservazioiie 
della distanza de' Tropici. Cassini P a vea annun- 
ciata di 46« 5/ 15", Richer la trovò di 46*^ 57' 
4" . A la Caienne P Equatore è guasi al zenit , 
onde quel sfiertit 4 *tra' due Tropici ; dividendo 
15 que- 



Suesto mter^Io per metà si ha la inclinaiiono 
elP eclittica. Cassini vi aggiunse 45' per la re* 
(razione , e risulta V obliquità dell' eclittica di 

13® 28' 54" i . Ma secondo Tico di là di 45 gra- 
di non v' è più relfrazione, e la sua paralasse é^ 
maggiore. Cassini trionfò di Tico e su la para- 
tasse e su la cefrazione . Le determiiiawmi di Ti« 
co benché sostenute da Keplero furono caocelia-i 
te; restaron per^ salde le sue osservazioni, Que^ 
sto è il v^ttggio de' grandi osservatori : i lor sin 
steoii, le lor confetture svaniscono ,. ma Je lor 
osservazioni son fìtti che si uniscono ad* aitri far- 
li, sono indistruttibili) perchè spno veriù. 

Un fitto importante che riporta Ricber da 
ouel suo viaggio fu T accorciamtnto del pendolo 4 
Kicher osservò che alla Caienne il suo pendola 
ritardava ogni giorno 2 28'', onde gli coQvenne 
accorciarlo d* una linea e un quarto . Giunto a 
iteigi con questo pendolo si accorciato, osservò 
cJpK^ vi anticipava quanto ritardava alla Caienne « 
Questo fenomeno non poteva nascere che da tre 
caàse. i. Dal calore che allungai metalli: ma 
allora avrebbe subite variazioni , e ricanta a: 
proporzione del calore ; il calor della Caienoe 

non può. allungar il ferro che di -- di linea, e non 

già di Jinea i ;^ • 2. Dalla resistenza delP ari a moU 

tb densa; in tal caso il pendolo avrebbe a poco 
^ poco perduta il suo moto. 3. Dalla dimìnuzio- 
ne della gravità: e questa è l'unica e vera cau« 
sa. L' oscillazione d'un pendolo risulta xial moto 
d'4in corp^ che cade ; se cade men veloce , V o- 
scillazione sarà più lunga. Le oscillazioni alla 
Caienne eran i>iù lunghe , dunque la forza che £1. 

ca- 
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cadere i corpi» e che regola la lor vdocirà, è 
maggiore a Parigi che àllaCaieniie sorto TEqua- 
core . 

Posta Ja forza centrifuga all' Equatore y ivi la 
gravità deve esser mioorc, e i corpi debbon ca- 
dervi men velocemente che ai poli. Ma l'Acca» 
demia, che non precipita Biente , aspetta i lumi 
dal tempo , non adotta la verità che quando è di- 
mostrata 5 dubita fin che le sperienze non sieno 
decisive, né stimò decisiva i* osservazione unica 
di Richer , Ma il fenomeno particolare de la Ca- 
ienne fu subito generalizzato da Halley all'Isola 
di S. Elena , e da altri in airre regioni equato- 
riali d'America, d'Africa, e d'Asia. Si osservò 
costantemente che T accorciamento del pendolo si 
richiede più grande alP Equatore , e minore a pro- 
porzione che si accosta ai poU - Questo fenome- 
no generale è effetto della forza centrifuga del 
nostro globo che si rivolge intorno al suo asse , 
ed è maggior all'Equatore che ai poli , I corpi, 
che si muovon in giro, tendono incessancemenrc a 
scappare e a fuggire dal centro del moto. Que* 
sta forza centrifuga del globo terraqueo si comu* 
nica a tutti i corpi che sono sulla sua superficie, 
e maggiormente a quelli che sono suirEquatore, 
, dove la forza centrifuga è più grande. E incon» 
seguenza la lor gravità ivi deve esser minore , 
Ni un fenomeno è stato si fertile di conseguenze 
curiose e importanti quanto il fatto del pendolcj 
scoperto da Richer- Ci ha svelata l'azione delle 
molle della Natura, ha condotta la mente geome- 
trica alla formazione de* corpi celesti, e ha pro- 
dotte congetture felici per sorprendere ÌI segreto 
della lor formazione. 

* Gli Astri presso l'orizzonte veduti cogli oc- 
fihi nudi ci comp^riscon maggiori che verso ai 
L 4 ?.e- 
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zenit/ se n'è addotta la cagione. Ma co' telesco-» 
pj è tutto il contrario . Quando la Luna è air o^ 

rizzonte , ci è lontana dì tutto il semidianietro 
terrestre; quando ella e al zenit, v'è tra essa e 
noi la metà del nostro globo di meno ; onde ci 
deve comparir più grande : ci si è accostata 
realmente 1500 leghe , Lo stesso è degli altri 
Astri, 

Per quante osservazioni siensi fatte, non si è 
potuto ancora assicurare che la Luna abbia atmos- 
fera . Se mai ne ha , sarà poco considerabile e poco 
estesa y poco densa , e senza forza refratciva , Non 
può avere atmosfera senza crepuscoli, e ben sca* 
sibili , da far vedere a canto alla parte illumina- 
ta un' altra parte debolmente chiara da far distin- 
guer le macchie . 

Si è qu ìst ionato più volte , se i poli sien sog- 
petti a cangiamento , Fin Tico inclinò a crederi: 
che P altezza del polo andasse continuamente de- 
clinando finché il polo discenderebbe alP Equato- 
re, e le ^one glaciali diverrebbero torride ; ma 
desiderò che si verificasse, se l'altezza del polo 
in Alessandria è ancora come l'osservò To- 
lomeo. Fu da Chazelles trovata quasi la stes- 
sa . Onde Cassini conchiusc che non è accadu- 
to cangiamento sensibile nella posizione della Ter- 
ra, e che di tante pretese variazioni le grandi si 
debbono attribuire alla incerta stima de' viaggia- 
tori 5 e le piccole al difetto degli strumenti e deW- 
Je osservazioni. 

Cassini colle sue assidue osservazioni e co' Te- 
lescopi <^i Campana scopri quattro Satelliti di 
Saturno , Quel lo , che prima avea scoperto Ugenio ^ 
è il quarto nelP ordine di distanza . Il primo gira 
intorno a Saturno in un giorno e 21 ore; ilsecon* 
ào m due giorni e cliciotCo ore ; il terzo in giorni 
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quattro | ; il quarto in sedici giorni , e il quinto in 

ottanta giorni , Questo quinto Satellite ha la parti- 
colarità che nel suo cammino intorno a Saturno non 
si vede sempre ugualmente chiaro : anzi sparisce 
quando egli è all' oriente : forse ha un emisfero che 
rimanda più luce delP altro . Cassini ad esempio 
di Galileo volle dare a questi Satelliti il nome d* 
Astri dì Luigi; ma Luigi non ebbe i suoi Astri, 
come Medici non ebbe i suoi* Ecco il nostro So- 
le con sei Pianeti e con dieci Satelliti . Quando 
dunque Ugenio alla scoperta del quarto Satellire 
di Saturno pronunziò che il sistema planetario era 
compito, perchè il numero de' Satelliti era già u- 
guale al numero de' Pianeti, il suo giudizio fu il- 
lusorio ; illusorie sono sempre le nostre conve- 
nienze , Con migliori telescopi si scopriranno chi 
sa quanti altri Astri, Non si può né affermar 
uè negare che Venere abbia Satellite- All'incontro 
k leggi di Keplero si verifican sempre, e ne' gi- 
ri di questi Satelliti i quadrati delle loro rivolu- 
zioni son come i cubi delle distanze - 

In Saturno furono scoperte delle bande, ma sì 
varianti che non si è potuto arguire , se sieno al- 
tri anelli, o atmosfera: e molto meno se n' è po- 
tuto dedurre la sua rotazione. 

Cassini scopri Ìl lume ^W/W^/e , cosi detto 
perchè va per il zodiaco : lume simile a quello 
della Via lattea, e si scorge la sera verso l'oriz- 
zonte dove il Sole tramonta , più chiaro e ri- 
splendente nel mezzo che verso le sue estremità ; 
e si vede meglio dopo gli equinozi ; rassomiglia alla 
coda d' una cometa , per la sua chiarezza , e per 
la sua rarità lasciando veder le Stelle a traverso 
il suo chiarore ; ma è assai più largo , poiché le 
code delle comete non oltrepassano un grado di 

lar- 
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larghezza, e questo g^iuage a dicci e. a ckxlici. I^ 
5ua figura è d' una piramide appoggiata all' oriz- 
zjoatt r e la sommità acuta arriva Un alle Pkiàdi 
e al Toro. Precede anche il nascer del Sole. Che 
tal lume contenesse un ammasso di piccoli Pia- 
neti impercettibili che girassero intorno all' £quat 
{ore del Sole, Cassini noi credè impossibile. Ma 
vi vide poi scintillare una materia rara e lumi- 
nosa. Vide che talvolta spariva, e bisognava cer- 
caria , cosi che un .occhio non prevenuto , non V 
avrebbe scorta; e perciò tanti osservatori del Cie- 
lo non 1' avean visto. Egli osservò questo lume 
esser più forte quando il Sole avea più macchie. 
Pensò dunque che queste macchie e questo lume 
nascano da uno stesso fonte. Pensò che il Sole 
abbia una forza espansiva, per cui si purifica , e 
getta alla sua superficie una materia crassa e spes- 
sa cornee quella delle macchie, e slancia la più 
sottile e la più leggiera qual'é la luce fin a Sa^ 
turno e all'estremità del nostro sistema pianeta^' 
rio. Dunque l'azione della forza espansiva scac* 
eia nel piano dell' equatore del Sole il lume ^o: 
diacale^ materia men solida delle macchie, m4 
più densa della luce . F insomma T atiriosfera del 
Sole, la quale si stende a grandi distanze . Éque^ 
sta atmosfera servi a Keplero per ispi^re le e- 
tlissi annulari del Sole, e perchè le eclissi totali 
idei Sole non ci gettano in una oscurità pro- 
fonda . 

Roemer , quel Danese trasportato in Francia di 
Picard , osjservò che 1' eclissi de' Satelliti di Gio- 
ye ritardafvano 14 minuti più di quel ch'eran 
predette; donde inferi la propagazione e la velo* 
^ità della luce . E' una verità sorprendente che M 
Juce , benché si delicata e si leggiera, percorre 
più di quattro n^ioni di Jegbe in un minuto 4 

Que-^ 
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^esta velocità è 250 mila volte più grande di quel- 
la d'una palla dì cannone. Si confronti questi^ 
velocità col moto recrc^rado de^ punti equinozio«s 
nali, il quale non è che 750 tese per anno , e. 
col moto dell' eclittica ) la quale per acc(ìs€arsì alP 
JEquatore non percorre forse questo spazio di 750 
tese che in un secolo , e si vedrà lo stupore del-^ 
le opere diverse della Natura. £ quanti altri mo* 
ti non ci saranno ancora insensibili l II moto a- 
dunque ha i suoi eccessi di velocità e dì lentez« 
za , come l' estensione i suoi di grandezza e di 
jpicciolezza. 



CAPITOLO Vili. 

Dal i6yz fin al i6Ì6. 

Flamsteed Inglese appena avea ventisei annf 
che si propose di metter d' accordo gli Astronomi 
sopra una questione importante , qtial è l'equa- 
zione del tempo . La durata de' giorni è inugua* 
le, cioè è inuguale il tempo che il Sole impie- 
ga' da un mezzodì all'altro. Ipparco/e n'eraac* 
córto. Ma per diciotto secoli ^questa verità re* 
sto senza uso . Questa inuguaglianza risulta dalla 
inclinazione dell' eclittica suU' Equatore, e dal mo- 
to ineguale del Sole. Note queste cause, si può 
calcolar la quantità de' giorni più lunghi e de^ 
più corti , le lor differenze accumulate forman V 
equaxjone del tempo : questa serve a ridurre uguali 
ì giorni ìnuguali , e cosisi ha una misura costàn-* 
te. Era uno scandalo che gli Astronomi , i quali 
» tutta^ Europa facevano un corpo, non cpnve- 
luilserp in, una cosa di .pnncipj evidjéioti . 
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V equazione del tempo è in ciascun gìomo fai 
differenza di questi due tempi. Quella che nasce 
dalla inuguaslianza del Sole è di 7' $6* j ouelli 
ebe nasce dalia obliquità dell* Eclittica è di 9 55V 
lalor combinazione fa una differenza di 16* i^*\ 
Questa quantità precisa é necessaria per decidoe 
il vero momento delle osservazioni , e V inrerval- 
lo vero de* fenomeni . 

La fòrza centrifuga nel moto circolare de' cor- 
pi ) accennata da Cartesio , fu esaminata da Ug^ 
Aio . Egli la sperimentò più grande ne^ cerchi 
più piccoli ; perchè i cerchi quanto più sono, 
grandi , meno curvatura hanno, e h lor curvai 
differisce poco dalla linea retta. All'incontro nc^ 

!)iccoli cerchi la curvatura è più marcata, si aU 
ontana più dalla tangente, e in conseguenza la 
sforzo che tende a portarvi il corpo è più graa« 
de. E* più grande ancora la forza centrifuga, quan- 
to maggiore è la velocità de* corpi circolanti^ 
Ma se i corpi circolanti han onesta forza centri* 
fuga, debbon anche avere un'altra forza contraria 
che li ritenga da scappare. Ugenio scopri que- 
sta seconda forza , eh' egli chiamò centrate o cevi^ 
tripeta. Questa forza centripeta è sempre e pre- 
cisamente uguale alla centrifuga. Quando si gira 
una fionda, la pietra tira e stende il filo, e fr 
uno sfòrzo per iscappare : effetto della forza cerK 
trifuga. Ma la pietra non scappa , il fila^-la ri* 
tiene : ecco la forza centripeta , che è diretta ver- 
so la mano ove è il centro del moto e del circo- 
lo. Se queste due forze non fossero precisamen- 
te uguali , o il filo si allenterebbe e la pietra 
cadrebbe sulla mano se la fòrza centrale fosse 
maggiore ; o il filo si romperebbe , se fosse mi- 
nore , come accade se si attacca un peso troppo 
forte a un filo di seta o a un capello. Ma fin- 
ché 



Aè il corpo gira in circolo , le due forze sono, 
«guali , si bilanciano , e si distraggono . 
^ Ugenio dimostrò ancora che la .forza centrifu- 
ga affinchè sia uguale alla centripeta in un corpa 
•cbe cada da un'altezza per indi girare in un cir- 
colo , bisogna che 1' altezza sia uguale alla metj( 
4el raggio del circolo che gli si vuol far descri-' 
vere. Ma Ugenio non considerò -queste verità 
che geometricamente e isolatamente , e obliò la Fi- 
sica celeste. . 

Hook Inglese men geometra ma più astronomo 
ebbe grandi idee sul sistema del mondo, e su la 
dausa nascosta de' moti celesti « Stabili tre prinr 
cipj .11 i^ che i corpi che hanno un moto sem-^ 
plice , continueranno a moversi in linea retta y se 
gualche forza non li costringe a cambiar càmmi- 
Ho in qualche curva: questo fu conosciuto daKe- 
fìtTO y da Cartesio ,. e da Galileo • Il 2^. principio 
i- che tutti i corpi celesti Hanno un' attrazione 
tìOTì solo di tutte le loro parti verso il centro , 
tea anche tra corpi e corpi , onde si attraggono 
Scambievolmente quando si rincontrano nella lo- 
lo sfera d'attività. Copernico s'era accorto del- 
ia gravità , Keplero dell' attrazione esterna . Il j®^ 
principio è che l'attrazione è tanto più pojtente 
4)uanto più vicini sono i corpi » Anche questo fu 
^cennato da Keplero , Di rado si creano idee 
nuove. La gloria è di riunirle come debbono. es- 
serlo, £ questo fu il gran merito di Hook j il 
iqnale riunì (juesti principi semplici , li fece uni- 
tersali , li riguardò come la base d' un sistema 
|pM;rale y e prevenne Newton . 
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NEWTON 

n. 1641. m. 1721. * !*"■ 

Solitario, modesto, fece grato còse con sm^ 
plicità, come la Natura ch'egli stgdì. Egtìfdàf 
nascere una ituova Astronomia ^ P Astrónonii^'i' 
sica , cioè la scienza delle cause dotide risuitad gip 
effètti che per tanti secoli hanno occupate Je re^ 
ste degli uomini . Non già che V Attrooidinna non 
fosse stata sempre fisica: là Fisica è la scieiiti^ 
della Natura, e tutto quel ch'esiste t compone P 
Universo, è compreso in questa- vasta (knomìttà^ 
zione. Ma le nozioni generali non si ìsolia srabì^ 
lite che a gradi . Si è cominciato'dU circoscrivéf 
rutto , per potere abbracciar tutto- delle sue ps^J 
ri. Le scienze furon da principio tdtte isolate', A 
riavvicinarono a poco a [k)co a niistira 'cfae*^ 
avvicinava al centro unico dovè' i loto ra|{gi d 
concentrano. Quel' che ci è più vicino, ci ìttìf^ 
bra più interessante e più grande , pieitriò si pùsé 
la Terra nel centro de' moti , e si pose tìd "sM 
seno la sede della Natura . L'Astronomia enf tó 
studio de' fenomeni lontani, la Fisica era sa gli 
effetti che si operano intorno a noi, cioè sii gli 
elementi e su le meteore j qui si rì^neeva turi 
ta la Natura. Ma le leggi del mc^o iMic^e dì 
Keplero , la caduta de' gravi sdopfcrta da Gatileo, 
il peso dell' aria sperimentato da Torricelli , é ■ 
ran pur leggi della Natura. Keplero cól sua vast* i 
ingegno fu il primo eh' ebbe l'idea d' uittulldi 
e osò^ legare la Natura terrestre colla Natura celè- 
ste , ma non conobbe le leggi di questa dipendeit- 
aa , e le cause da lui immaginate coiitenevan pìh 
cruori che Verità. Cartesio ripigliò questa graifcT 
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idea , costruì il mondo con elementi simili , la 
stesso fluido faceva cadere i gravi, e circolare i 
Pianeti; la Natura era una nelle sue meditazioni ^ 
egli la sviluppò tutta intera con un meccanismo 
unico e semplice : ma questo meccanismo era urt 
jerrore ; la scienza è tutta verità . La congiunzio^ 
ne della Natura terrestre e della Natura celeste lion 
poteva effettuarsi che coli' accostare i lor fenòme- 
ni , e col dimostrare che sono identici , operati 
«folle stesse cause e seguendo le stesse leggi • Que-» 
sto è quello che noi dobbiamo a Newton. • Ve- 
nuto a tempo quando queste idee efan mature ,• 
botato della maggior saviezza e d' un ii^egno it 
più potente, pose i fondamenti deir Astronomia: 
tisica, sbrogliò il caos, separò la luce dalle tene^' 
bre , e riconcentrò le vere cognizióni • 

Egli non ebbe bisogno^ di studiare gli elementi 
della geometria ; li scorse, li seppe . Scopri it 
tuo talento nel legger Cartesio , entrò subito nel-^ 
b carriera deir alta geometria, ad ogni passo e* 
gli vi fece una scoperta di metodi geometrici in-» 
ventati o migliorati. Era ancora giovinetto^, e 
avea data alla geometria una nuova forma ; ridu-' 
cendola ad uno strumento sottile proprio alle ri- 
cerclie profonde colP invenzione del calcolo delle 
flussioni j o sia del calcolo differen^ide . La Na* 
tura si sviluppa con accrescimenti insensibili :' el^ 
la ha i suoi moti e i suoi piccoli passi che sie* 
guon le stesse leggi come i grandi ; sempre è U 
stessa nella sua sorgente umile e nella sua grafi* 
dezza imponente. L'arte di Newton fu di anda- 
te a sorprenderla ne' suoi prìncipi • H suo meto- 
do fu di considerar tutto quel ca' è sttscmibile d' 
aumentazione e di diminuzione , l' estensione e il 
Bioto , decomporre le cose ne' loro elletìienti , o^ 
servar le lor variazioni iofinÌJCameKite|)icGokf, c<h 

^ èlier 
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glier le pi^oprictà e le leggi osservate in queste' 
piccole variazioni per applicarle alP estensione e 
ai moti che esistono per le stesse leggi e per li 
stessi principi . Questa invenzione ha fatto un.ri* 
volgimento nelle scienze esatte, come T applica- 
zione del micrometro nelle scienze pratiche : 
sono tanti organi de' quali Tuomo si è munito 
per penetrar nelle cognizioni delle cause • li cal- 
colo differenziale, è una specie di micrometro , di 
cui il talento si serve per vedere più intimamen- 
te e con più sicurezza i rapporti delle cose , co^ 
me per mezzo di quello strument;o meccanico gi- 
rato verso il Cielo P occhio siegue V estensione ne' 
suoi dettagli per acquistar con esattezza la, misu- 
ra de' grandi spazj e la durata delle rivoluzioni. 
Nel 1666 Newton in età di ventiquattro anni 
ritirato da Cambridge in campagna ]^r un con- 
tagio vide cader de' pomi dagli alberi. La cadu- 
ta de' corpi troppo familiare non fa maraviglia, al 
volgo , ma era incomprensibile ai filosofi . Dac-» 
che v' è moto , v' è una forza che lo produca ♦ 
Newton pensò che questa fòrza non fosse limita* 
ta alla superfìcie della Terra; la vide agire nella 
profondità degli abissi , su le montagne più alte , e 
neir atmosfera donde cade pioggia , neve , grandine . 
Questa forza che agisce perpendicolarmente sulla 
superficie della Terra , tende necessariamente ai suo 
centro, e agisce lungi da questo cèntro ad una 
gran distanza. Giungerà fin alla Luna, dacché h 
Luna è obbligata a girarci intorno e a seguirci « 
•V è un legame tra la Luna e la Terra. Questo 
legame è una forza. Questa forza è gravità, che 
ritien la Luna nella sua orbita, e la impedisce di 
lasciarci. Keplero ebbe questa idea. Newton ne 
diede la dimostrazione, e allora divenne una sco- 
perta. Se la Luna gravita verso la Terra, dev^ 

tea- 



X ^n X 

tender al scentro della Terra : ha dunque una %òu 
za centriprpta. Newton vi applicò la sua geome- 
tria sublime, e vide che i corpi che circolano in 
una curva qualunque intorno ad un punto fisso 
in virtù d' una forza sempre diretta ad esso pun- 
to, videscrivon sempre intorno afe proporzio- 
nali ai tempi. Cosi egli rese general^ la legge 
scoperta da Keplero . 

I projettili lanciati neiP aria da una forza 9ua' 
lunque, e ricadendo per la loro gravità descrivo- 
no una curva j la qual curva ne' piccoli spazj è u- 
nà parabola, Ma Newton senza limitare spazio, 
e supponendo nel corpo lanciato un morounifor-» 
me e laterale , dimostrò che descriverebbe un' e-i 
lissi , e che il centro del moto sarebbe in uno 
de' fochi . Ecdb dimostrata l' altra legge di Ke- 
plero che i Piàtaeti descrivono elissi intorno al 
Solfi eh' è nel foco; e i Satelliti intorno ai^ Pia- 
peti. 

Due forze vi voglion per un moto curvilineo , 
e due forze fanno muovere elitticamente Pianeti 
^ Satelliti : la prima agisce di continuo unifor- 
memente ,( e se {o%s^ sola, scaccerebbe i corpi in 
una linea retta; questa nasce dalP impulsione pri- 
mitiva data all'Astro allorché fu posto in mo- 
to. L'altra diretta al cqntro, centrale, centtripe- 
ta , è 1' attrazione che agisce in ragion inversa 
<)e' quadraci delle distanze, e perciò il moto de' 
Pianeti e de' Satelliti è inuguale . Non v'è cosa 
più mirabile di questo meccanismo . Per questa 
combinaiione di forze tutto si muove, tutto cam-» 
bia, tutto si conserva. Due principi distruttori 
concatenati l'un dall'altro, son uniti con effetti 
durevoli, e mantengono il mondo, 5e prevalesse 
la forza centrifuga, i corpi scapperebbero come 
©ietre dalle fionde, né ritornerebbero più. E ^ 

^ Qmf.à^Jisir.anu M 1' 
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rattrazionc ò sia la forza centrale agisse ^la, tut- 
ti cadrebbero nel centro: la Luna cadrebbe sul- 
la Terra, i Satelliti su Giove e su Saturrio, edit- 
ti i Pianeti e le Comete sul Sole. 

La forza centripeta emanata dalla Terrà che ri- 
tien la Luna nella sua orbita, è la stessa gravità 
che fa cadere i corpi verso il centro dèi nostro 
globo. Infatti la Luna cade ogni minuto verso 7a 
Terra quindici piedi : nella distanza media la Lu- 
na è lontana dalla Terra sessanta semidiametri 
terrestri ; ella è dunque lontana sessanta volte di 
più che i corpi che cadono suHa superficie , i 
quali non 5?ono lontani dal centro che un semi- 
diametro • L' attrazione decresce come stumenta il 
quadrato della distanza, dunque deve essere 3600 
volte più debole nella suddétta distanza della Lu- 
na. Dunque la Luna trasportata alla superficie 
della Terra vi cadrebbe ?6oo volte più veloce , 
cioè vi farebbe j6co volte quindici piedi in uh 
minuto . Per V esperienza d' Ugcniò si ia che un 
corpo cadendo fa quindici piedi nel primo minu- 
to secondo ; e secondo le scoperte di Galileo gli 
spazj percorsi son come i quadrati dè^ tempi . 
Onde se uh corpo in un minuto secondo percorre 
quindici piedi, in 2" fa quattro volte qdindici 
piedi , in 3" fa 9 volte 15, e in 60" cioè in i' 
farà 3600 volte 1 5 . Dunque T attrazione» che ft 
gravitar la Luna verso la Terra , è la stessa che 
fa cadere f corpi . Se noi potessimo fere sperien- 
te grandi , elevandoci ad altezze di quaìchc semi- 
diametro terrestre , vedremmo cadere i corpi secon^ 
do la legge prescritta, cioè con forza crescente 
tòme decresce il quadrato della distanza. Resta 
dunque dimostrato che la Natura celeste è simile 
alla terrestre . E se a' nostri proiettili potessimo 
• llate un' impulsione uguale àlP attrazione, deserà 

-ve- 
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»crebb(jrp elis$i intorno aljaTfgrra* E seTimpuIi 
$ion della Luna diminyissi; ^ ^ n^ verrebbe gi^ 
pome. \ noi^i gravi . 

Se la Terra Eg una forz^ d- attrazipne da rìte^ 
ner la Luna che le gira inipri^q , for?a d' attra* 
ziqne ;ncQmpacabi]mente maggiore ,deve aver, i( 
Sole per rit^per tutti i Piapeti e tutte le Comen 
te che giraqo intpmp ad f!s^. Qfiesta forza agit*, 
ice piii ne' pili yicmi ; dunque i più viciqi %i^ 
debbon muover più velocemente che i.più lon-. 
tani, E questo è qqd cjie si osserva ne' Pianeti, 
Newton si propone questo problema: Se; piùcprt 
pi giranp in glissi intornp ad un corpo posto nel 
foco comujìc di qi^este elicsi; e se questi corpi 
sono attratti versp di esso dalla sua unica fbrz^ , 
b quale sia. inversamente proporzionata al qua- 
drato delle distanze: qual sarà la proporzione de* 
t^pi ne' quali queste elisji intere saranno de-> 
scritte? La soluzione fu che i tempi delle rivolu^» 
^ioni sarannp come le radici quadrate de' cubi 
delle distanze ; e cosi dinipstrò la terza legge àé 
moti celesti scoperta d^ Keplero • 

\\ vantaggio delie soIp2;ioni geometriche ^ d'es«*. 
ser generali. Dimostratp che i Pianeti mossi ise- 
c;pndo le leg^i di Keplero, sono animati da una 
forza che risiede nel Sole , è ugq^Itnente certo 
che i Satelliti di Giove e di Saturno soggetti al- 
le stesse leggi sono animati dà fofze che risiedo- 
no in Giove e in Saturnp. Cpsì della Terra ri- 
guardo allja Luna. |1 Solf non k dunque il solo 
che abbia for^ad' attrazione; ne hanno anche gli 
altri gran , corpi , jpa con gr^di convenienti alla 
Ipro subordinazipne. Se la Terra stende la suaa- 
sjione fin alla Lyna , se Giove, e &turno fin ai 
loro Satelliti ,. si deve credere che il loro potere 
tada pltDp,. Q che i Pianti pQssan agire gli uni 
.Ma ^ «u 
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$u gli altri ; e se il Sole li tiene sotto la sua po« 
tenza, la loro giungerà fin a lui . La iforza di 
questi globi diminuisce colla distanza , vi sari un 
termine ih cui finisce, mz di qua di questo ter- 
mine l'attrazione deve esser reciproca fira' corpi 
celesti. Sole, Pianeti, Satelliti, Comete , tutti 
scambievolmente agiscono e reagiscono, T attacco 
e la difesa sono ris[>ettivì; le fortune sole soao 
differenti, perciiè gli uni dominano > gli altri sod 
dominati. 

L' inuguaglianza deHe condizioni nel fisica co- 
me nel morale proviene dalla inuguaglianza della 
forza. I più forti hanno l'impero. Il Sole che 
r^ge tutto è più grande di tutt i ; la Terra , Gio- 
ve , Saturno che hanno Satelliti , sono più grandi 
de' Satelliti . Ma la grandezza è segno in&llibile 
cB potenza? Vediamo di no. Vediamo che i cor- 
pi più compatti sono i più duri, i più pesanti,! 
più capaci di sforzo ; e questo sforzo è propor- 
zionale alla quantità di materia , alla lor massa • 
Dunque i corpi celesti nello spazia delPUniver.- 
so sono come i minerali dispersi nella Terra : so» 
globi jnugualmente densi , e formati di diflfercnte 
quantità di materia, e perciò capaci «di più sfor^ 
zo . Quindi la differenza della lor forza centrale 
o attrattiva. Dunque le loro forze rispettive sono 
proporzionali alla quantità della materia, o alla 
massa de' loro corpi . 

L'attrazione rivelataci da' corpi celesti si tro- 
va la sressa nella nostra Terra . Oltre V attrazio- 
ne magnetica ed elettrica, si vede in tutte le par- 
ti della materia l'attrazione reciproca. I fluidi 
si formano in gocce emisferiche per attrazione 
reciproca delle loro molecole, le quali in quella 
forma si bilanciano e occupano il minore sppzio 
possibile. I liquori ne' tubi capillari s'alzano al 

di 
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<àì sopra dèi lor livellg per l' attrazione delle pa« 
reti del tubo. L'acqua in un vaso ha la superfi- 
cie alquanto còncava perchè i labri la attirano e 
la inalzano;^ All'incontro il.mercurip vifa ima 
superficie, cotivessa, perchè è più pesante eattrse 
più del vetro . Le ^ affinità chimiche , le dissoluzió- 
ni , le precipitazioni, le coagulazioni noh sono 
che attrazioni , Queste molecole esercitano in pic- 
cole distanze propor^àonali alla loro massì^ lìif 
attrazione simile a quella, che ì globi celesta eser- 
citano negli: spazj dell' Universo in distanze ériot- 
mi. La grossezza di queste molecole, le lor fi-; 
gure , per cui possono toccarsi in pochi o in tóoltì 
punti, di versifican le loro attrazioni • I fluidi hàn 
poca aderenza nelle lora parti pel fuoco cheled- 
gita: tolto il fuoco dall' acqua , le sue partì si 
toccano più da vicino, e diyien solida/ Due la- 
stre di marmo, o di specchi se si conibacian be- 
ne per la loro levigatezza, e per (gualche fluìdp 
interposto > $i. attraggono talmente che vi vuo) 
molta forza per disgiungerli» La causa della coe- 
sione è l'attrazione o sia la gravitale siccoine 
la coesione è più o meno in t^tti i corpi , New- 
ton con ragione ha conchiuso ^he la gravità è li- 
ni versale in tutte^le parti della materia. 

L' attrazione dunque è^ una forza non solamen- 
te propria a tutti i corpi celesti , ma a tutte le 
loro parti ; ciascuna porzione per quanto piccola 
che sia , n'è rivestita. Onde l'attrazione d' un 
corpo è la forza risultante dalle attrazioni parti- 
colari di ciascuna delle sue parti . Là forza tota- 
le del Sole è diretta al suo centro, e attrae i cor- 
pi esteriori , quali sono i Pianeti che gli girano 
intorno in ragion inversa del quadrato delle loro 
distanze. 

; Una delle tpiù bèlle e sorjjrendenti scoperte d^ 
Mi \^ Ne^- 
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'Newton fu che un corpo, il òuale m Uffa cem 
distanza della Terra pesasse una libbra , posto suc- 
cessivamente nella distanza del centro di Saturno^ 
•di Giove, del Sole, peserebbe 78, 288 ^ 307831 
libbre. Ma peso è lo stesso che gravità , e aittra-* 
zione; e gravità e attrazione è in ragione della 
'massa o sia della quantità di materia contenuta 
4iel corpo ; dunque Saturno ha 78 volte più pe- 
so o materia cìk la Terra , Giove 288 volte di 
più, e il Sole 307831 volte di più che la Ter- 
ra . Newton giunse a valutar il peso e la massa 
di questi enormi còrpi co' principi dimostrati da 
calcoli rigorosi ; e i principi sono che i corpi gi- 
rano intorno ad altri in vigor della gravità , la 
auale %isce in rtgiMe inversa de'qiudrati delfe 
istanze. 

I Pianeti solitarj , cioè senza Satelliti , Marte , 
Venere, Mercurio, non avendo corpi che pesino 
sa di loro, non possono valutarsi di quanto pe- 
so sieno ; ma si può congetturare eh' essendo P 
tin per V altro uguali alla mole della Terra, ab- 
biano anche la stessa massa e gravità che la T^- 
ra. Onde riunendo insieme tutte le forze deisti 
"Pianeti, che sono 

Saturno -••--.-•, 73 

Giove .--. 288 

Marte ...^. j 

Terra x 

Venere -----••.• j 

Mercurio - i 
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la loro somma è pò, e quella del Sole è 307851. 
Onde la forza del Sole è mille ^ volte più grande 
di quella di tutti i Pianeti presi insieme . Posti 
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dunque ad yna leva d'una bilancia tutti ì Piane- 
ti, e ali' altra, estremità il Sole, il Sòie se li tras- 
porta tutti (a). £ questo è quel eh' è accaduto 
nel sistema .dell' Universo • Il Sole più forte si è 
impadronito; di tutti i Pianeti, e li ha costretti 9 
girargli intorno . A sua imitazione ciascun de' 
suoi vassalli, che si è trovato forte, ha soggiogato 
.qualche piccolo corpo che ha potuto afferrare , 
e si é fatto servire obbligandolo a girargli intor- 
no. Questo giogo si è distribuito in ragione del- 
la forza da una parte, e della debolezza dall'al- 
tra. Una legge universale si è stabilita: l'attra- 
zione . V attacco e la resistenza sono talmente 
bilanciate che ne risulta un equilibrio forse erer^^ 
no. Questa è la spiegazione che Newton ha da- 
ta dell' ordine dell' Universo ; fondata tutta su la 
Fisica più sana e su la Geometria più sicura. Ch^ 
differenza co' vortici immaginar) di Cartesio! 

I Pianeti, che girano intorno al Sole in un'e- 
lissi -y nel foco di cui e il Sole , hanno una for- 
za centrifuga variante, tanto minore quanto son 
più lontani dal Sole, e allora la forza centripeta 
ha più vantaggio. Ma a misura che il Pianeta si 
«ccosta al Sole, la forza centrifuga cresce tanto 
più che il Pianeta si muove con ma^ior veloci^ 
tà, e ha vantaggio su la forza centripeta per 1' 
Bitra semi-rivoluzione, finché la gravità ripren- 
da il suo primo ascendente con cui ha incòmin- 
M 4 cia- 



(a) Ma anche il Sole ^ obbligato alquanto a muo- 
versi , e a descrivere una piccola elissl intorno al 
centro di gravità ai punto di appoggio universale che 
regge il detto corpo « Questo punto d' appoggio deli' 
immensa leva è nel Sole ste;sso , e il centro aol Sole 
si liiuove ihtoriio a quel puntò'. i 
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ciato il giro. Tutto quel eh' è forza ^ è un prin- 
cipio di produzione e di distruzione . Opponendosi 
forza a forza V equilibrio sussiste . 

La forza d'attrazione, eh' è proporzionale alla 
quantità della materia, resta finché resta la ma- 
teria. Ma la forza d'impulsione, che ha posto in 
moto i corpi celesti , come mai si conserva ? E 
perchè non si ha a conservare ? Perchè noi ve- 
diamo che i corpi che noi slanciamo per l'aria 
perdono il loro moto. Lo perdono per la resi- 
stenza dell' aria. Il moto non si perde in un 
corpo se non perchè si comunica ad un altro . 
Newton ha calcolato che all' altezza di 70 le- 

!5he l'aria deve esser 75 milioni più rara che ai- 
a superficie della Terra, e Giove in un miJiond' 
anni vi perderebbe a pena una milionesima parte 
del suo moto. Quindi egli stabili che i Pianeti 
si muovono nel vacuo. 

Se i Pianeti stendon la loro attrazione fin al 
Sole, e lo sluogano, molto più agiranno gli uni 
su gli altri , e si altereranno scambievolmente ne' 
loro moti. Quindi non più un moto semplice , 
ina una complicazione di varj moti . Il moto di 
ciascun atomo della materia è complicato con 
tutti gli atomi dell' Universo . Dunque dalla sola 
attrazione , principio semplice , nasce tutta la 
complicazione e la varietà prodigiosa de'fcnome- 
ni . Se gli effetti dell' attrazione corrispondono 
ai fenomeni , 1' attrazione è dimostrata ,* se 
no , no . 

Newton vide chiaramente che il corso tran- 
quillo e regolato de' Pianeti dimostra la lor gra- 
vitazione verso un centro, e vide ancora che il 
cammino sempre intorbidato e irregolare della 
Luna dimostra V universalità di questa gravitazio^ 
ne, e la sua tendenza inuguale verso diflfcr^tì 
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centri ìnugualmente lontani. Abbozzò la teoria 
delle inuguàglianze della Luna t^rovenienti dalle 
attrazioni della Terra ^ e del Sole , ma lasciò che 
i suoi posteri Io sviluppassero* 

Dalle osservazioni cheRicher fece, che il pen- 
dolo sotto P Equatore pesa meno , Newton cal- 
colò che la forza centrifuga alP Equatore è la 
28pesiraa parte della gravitazione ; onde un corpo 
che pesi 289 libbre ai poli, non peserà alP Equa- 
tore che 288 libbre. £ in questo s'incontrò con 
Ugenio. 

Posto poi che i colepi pesino meno alP Equatore 
che ai poli , le terre e le acque del mare debbo-» 
no esser più elevate alP Equatore che ai poli, af- 
finchè si mantenganp in equilibrio . Quindi la 
Terra è una sferoide compressa ai poli , e se la 
sua massa è uniforme ( noi non ne conosciamo 
che la sottilissima scorza) la sua compressione 
non deve essere che una 23o«*'"^* parte* Quin- 
di i gravi non debbon tendere al centro della Ter- 
ra : infatti cadono in linee perpendicolari alla su- 
perficie, e quando la superficie non è una sfera 
ma una sferoide, le linee non tendono al centro,' 
ma ad uno spazio piccolo che diviene il centro 
di loro concorrenza. 

Anche Giove è una sferoide, compresso ai po- 
li. Newton calcolò che un diametro è alP altro 
come IO a 9 . 

- Dàlia figura sferoidale della Terra proviene la 
sua protuberanza all'Equatore. Da questa pro- 
tuberanza Newton dedusse la retrogradazione de* 
punti equinoziali , i quali retrocedono ogni anno 
50", e percorrono tutta la circonferenza delP e- 
clittica m 25920 anni. Questa retrogradazione fu 
scoperta da Ipparco , ed è la stessa che la pre- 
cessione delle Stelle in longitudine 9 nota nella più 

a^- 



tntica Astronomìa. Le Stelle si avanzano un già- 
do ogni settanta anni, e percorrono Teclittia in 
25920 anni «L'Astronomia antica è su questo p^ 
riodo perfettamente d' accordo colla moderna , 
Ma la causa nVè stata ignota per sei mila anni > 
finché Newton la scopri e la dimostrò. Egli di- 
mostrò che il Sole e la Luna agiscon su la prò? 
tubcranza dell' Equatore della Terra , e h fanno 
retrocedere intorno a un asse perpendicolare air 
eclittica; e de' 50'' che retrocede ogni anno , il 
Sole ne produce incirca io" e la Luna 40". L' 
ingegno di Newton prevalse su la penuria de' 
dati allora poco noti , e M. d' Alembert ha poi 
giustificate le viste di Newton coi risoiver pie- 
namente il problema della precessione dé^li equi- 
nozi. Tutte le Stelle, gli afelj de' Pianeti, e tut- 
ti i punti fissi del Cielo sembrano aver un cam- 
mino progressivo. Questo cammino si riferisce 
agli equinózj che non sono fissi , e che retroc^ 
dcndo fanno che tutto il resto sembri avanzarsi. 
In conseguenza di questa rotazione della Terra 
^tutti i suoi punti e anche i poli debbono girar 
'Jcntamente intorno agli assi dell'eclittica. L'in- 
dividuo non si accorge di questo moto; ma la 
specie umana dura abbastanza per vederlo, e ha 
visto la rivoluzione apparente delle Stelle com- 
piersi in 25920 anni . Ma per migliaia d' an- 
ni non ne ha saputa la causa . Or se Newton hz 
«velato quello che per sempre è stato occulto , 
potrà altri diciferarci tanti misteri che ci circon* 
dano. Se la Natura ci ha donato un Newton, ci 
ha fatto conoscere quanto può la nostra intelli- 
genza . L' avvenire ha nel seno della Natura le 
stesse risorse che il passato . Il tempo mina sor- 
damente gli ostacoli, e ci porta a ulteriori pro- 
•grosi. 

New- 
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• ~ Newton' vide ancora 1* inuguaglianza ddla pre- 
Cessione degli equinozj . La retrogradazione: dc^ 
■punti equinoziali e la precessione degli equinozi 
sono éspressioili identiche. Dacché il punto equi* 

"nozìale retrocede, cammina in senso contrario def 
Sole . Il Sole compiendo il suo giro incontra que- 
sto punto che gli vien avanti, io raggiunge più 
presto , e il tempo dell' equinozio anticipa . On- 
de il tempo degli equinozi precede il tempo in 
cui l'equinozio accadercbbe, se il punto equino- 
ziale non rinculasse. Vide, altresì la variazione 
•dell' obliquità cfcll' eclittica che si compie in un 
tanno , e che è dovuta al Sole . Questi fenomeni 
assolutamente ignoti agli Astronomi , appartengono 
a'^nuovi metodi del calcolo inventato da Newton , 
il quale ha preceduto l'età future. 

• Quel che sopra tutto è d' ammirarsi nelle ri- 
•cerche dì Newton è la corrispondenza de' risulta- 
iti , e il concatenamento delle sue verità . Si os» 
serva che i corpi cadon più lentamente all'Equa* 
'tpre , Newtoii ne conchiude che la Terra ècom- 
•pressa ai poli . Da questa compressione egli de^ 
<duce il suo gonfiamento all'Equatore (a) ; e da 
-questo gonfiamento deriva la retrogradazione de^ 
.gli equinozi , la quale non esisterebbe se la Terra 
*S)sse compressa all'Equatore, o fosse sferica. Fi- 
naltrente egli lega questo fenomeno noto da mi- 
gliaia d'anni ad un altro non ancora scoperto , qual 
i V inuguaglianza di essa retrogradazione , e del- 
la variante obliquità delP Eclittica . Deduce New*- 
ton tutto ^esto da una sola verità , dall^ At- 

tra- 



(/?) Egli rassomiglia questo gonfiaraento a t^n^ 
-te lune o satelliti ch« sieno^ intorno dr Equatore del- 
la Terra. 
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trazione. La generalità va sempre colla sem^ff- 
cita? 

Colla stessa attrazione Newton s{)iegò il flus- 
so e reflusso dei mare, che fin a lui era rittiastv 
un arcano . Egli vide che dipendeva dalla ftm 
attrattiva del Sole e della Luna ; e calcolò de! 
quella del Sole vi produce 2 piedi di e!evaziooei[ 
quella della Luna 9, e tutte due insieme 11. fi' 
più singolare delle maree è il loro dopp/o abbas* 
samento in ventiquattro ore. Se la Luna quandd' 
è suir orizzonte e al zenit inalza le acque, co- 
me poi quando è al di sotto può anche inalzsff- 
le? Dovrebbe anzi attirarle in giù. Kcwtonnc 
rende una ragione ben semplice. La Luna sull"^ 
orrizzonte attrae e solleva le acque; quando èi 
di sotto attrae più il centro txUa Terra che le 
acque. Questo centro la sera fugge > come le ac- 
que lo avean fuggito la mattina , e ne' due ca- 
si elle s' inalzano . Lo stesso è relativamente al 
Sole. 

Quindi le più grandi maree accadono quando 2( 
Sole e la Luna in congiunzione o in opposmo^ 
ne passano insieme pel meridiano, quando sonò 
sul zenit , quando son più vicine alla Terra . Al 
contrario le minori maree succedono quando i 
due Astri sono in quadratura , e i loro eifetti so- 
no opposti o per la loro maggior distanza dalla 
Terra, o per l'elevazione sull'orizzonte. Ritar- 
dan però le alte maree alquante ore dopo il pas- 
sarlo de' suddetti Astri per la resistenza delle 
acque , per la lor adesione , per il loro attrito . 
Secondo la teoria il mare non può inalzare che 
undici piedi , s' innalza però fin a quaranta e an- 
che a cinquanta per le circostanze locali dtìlc co- 
ste , de' seni , e de' venti . 

E pure V è stato un Don Alessandro Benedet- 
ti- 
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tino 5 e un Baliani nobile Genovese che per i-^ 
piegar l' esto marino , han fatto girar la Terra 
intorno alla Luna. Tanto può girar la testa de*^ 
gli uomini ! 

* Da queste scoperte, e specialmente dal gonfia* 
iiÉwnto della Terra all'Equatore, risulta una veri-; 
ti , che Newton non ha espressamente sviìuppa- 
ià.i ed è che la materia della Terra è stata pri- 
mitivamente fluida . Altrimenti era impossibile 
9he prendesse la figura sferoidale che ora ha. 

Newton dal suo principio generale dell' attra- 
Itìone dedusse la teoria delle Comete , osservan- 
dole e calcolando molto . Le Comete , come tut- 
ti gli altHrrianeti , descrivono intorno al Sole 
\tà\e proporzionali ai tempi : ecco la prima legge 
ifi Keplero. La parte parabolica del loro cammi- 
no annuncia che la lor orbita intera è una elissi 
«llungatissima : questa è P altra legge . Le Come- 
te vanno con velocità tale che i quadrati de' lor 
•fcmpi sono come i cubi delle lor distanze dal So- 
le : ed ecco la terza legge. Dunque le Comete 
$Qn dotate della stessa forza d'attrazione, gene- 
jrale a tutti i corpi celesti, la qual forza si pro- 
jpaga dal Sole, e agisce in ragion inversa de' qua- 
^Irati delle distanze. Le Comete hanno nelle lo- 
ro orbit€ il Sole nel foco delle loro immense e- 
Jiissi , e in conseguenza soggiacciono a inùguaglian- 
« simili, ma più grandi che ^li altri Pianeti *. 
Più vicine al Sole si debbono muover pia velo- 
cemente"; e quando ne sono lontanissime , an- 
dranno lentissime Se fra di Ipro s'incontrano, 
posson disordinare , e alterare le loro rivoluzioni , 
perchè per la loro lentezza restan molto tempo 
esposte alla loro mutua attrazione. Perciò le Co- 
mete non sono , come i Pianeti , racchiuse in un 
zodiaco ristretto; la lor distanza, e la gnmdezza 
' . ' ' ^ del- 
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delle loro orbite son tutte diffèrenfi , e taglimi 
il Cielo per tutti ì versi . Possono le lor orbke 
ragliarsi, e and^ via divergenti • Ma possoao 
ancora incontrarsi, senza più speranza che quel* 
le Comete descrivano più le stesse orbite j e puà 
anche accadere che ricompariscano in orbite dift« 
renti , o che spariscano per sempre . 

Newton osservò la famosa Cometa del 1680, e 
la vide nel suo perielio vicina al Sole la sesta 
parte del suo diametro • Il diametro del Sole si 
suppone di 150 mila leghe , onde la Cometa gli si 
accostò 25 mila leghe, cioè tre emartro volte più 
vicino di quel che la Luna è alla Terra . Dovette 
dunque quella Cometa soffrirvi on calore 28 mil« 
volte più forte di quello che noi sentiamo i'esta* 
te , e più di due mila volte di ^[uello d' un ferro 
rovente . Dunque vi si sarà dissipato quanto dia 
avea di liquido e di volatile . Newton calcolò 
che un globo di f<jrro della grandezza della Ter- 
ra arroventato al ftioco , starebbe 50 mila anni per 
raffreddarsi . Dunque le Comete sono di materia 
perfettamente fìssa, e quando si allontanano tan* 
to dal Sole , hanno una risorsa contro il freddo , 
Ma M. de Buffon ha fatte sperienze esatte sulP 
ìnfocamento e raffreddamento de' globi, e hatratf 
ti risultati ben differenti da quelli di Newton. 

La vicinanza di quella Cometa verso il Sole 9 
« la sua rapidità, fece sospettar a Newton che 
al suo ritorno vi potrebbe esser inghiottita ^ e 
dar cosi più alimento al Sole. Forse (aggiun^ 
egli) le Stelle che spiccano tutto in un trattò » 
ci erano invisibili per mancanza di fuoco attivo, 
e brillano riaccese per la caduta di qualche Co* 
iTieta . 

Newton spiegò che le code delle Comete, sem- 
pre opposte al -Sole , non sono che fumo e prò* 

dot- 



ifòtto de' loro vapori • La harba^ la; chiomaè !!• 
na specie di ioro atmosfera che le rende più scu- 
re. Le. code si vcggon quando la Connata è al 
suo perielio; e.son canto più lunghe quanto più 
approssima al Sole* Le Comete ..lontane dal Sole 
non mostraq coda . Quella del i6io avea una co* 
da lunga settanta gradi o sia nove in dieci milioni 
di leghe, e larga quanto il diametro della Come* 
ta * Questa gran coda non era montata a tanta 
lunghezza che in due giorni . L' etere dunque non 
ha resistenza: alcuna. La dilatabilità de' vapori è 
stupenda . Newton ha calcolata che un pollice 
della nostra aria trasportata all'altezza di 1500 
leghe , s' estenderebbe al di là di Saturno *. , La 
iiostra atmosfera illuminata dalla luce del Sole ci 
estingue tutti gli Astri e anche la Luna, mentre 
i' atmosfera^ delle Comete ci fa trasparire fin Itì^ 
Stelle più minute; dunque è molto più rara e 
♦sottile della nostra aria* / 

; Dal vero moto delle Comete intorno al.5«M« 
-ia prbite paraboliche si deduce. chiaramente, che zU 
<une Comete hanno un moto retrogrado y cioè 
contrario al moto generale de' Pianeti e de' Satel- 
liti del nostro sistema. 

Newton spiegò la Natura col sistema della Gra-' 
vitazione. Parti da fatti generali per .cercare il 
j)rindpio che li prodùce. Le tre leggi di Keple- 
ro , che sono trt fatti , gli rivelarono la. princi" 
pai molla del moto, l'attrazione* Tutti. 1 feno- 
. meni della Natura gii confermarono .l' attrazione. 
E' questa attrazione che produce le inuguaglian- 
-se. della Luna, ì moti del suo^ -apogeo e del suo 
nodo. L' attrazione fa retrocedere i punti equi- 
noziali in una rivoluzione lentissima . L'attrazio^» 
-ne assoggetta al Sole Pianeti e Comete, e produ- 
ice l'esco marino. Una woltitu4ÌQe di^can feoo* 

me- 
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meni scoperti dopo noQ si possono spiegare che 
per l'attrazione. L'attrazione come domina in 
Cielo, cosi domina in Terra, Precipitaci gravi 
sulla superficie verso il centro , rotondeggia le 
gocce deMiquidi, li inalza ne' vasi capillari , e 
produce le attrazioni elettriche e magnetiche . La 
Natura da per tutto manifesta attrazione : tutta 
il moto è prodotto e regolato da questa forza. 

Ma che cosa è attrazione? La simpatia, i' amin 
cizia, P amore erano espressioni usate dagli Anti-> 
chi , le quali provan solamente V inclinazione dell' 
uomo a ritrovar da per tutto i sentimenti che lo 
consolano, o le passioni che lo agitano. Keplero, 
e Hook soltanto si possono associare a Newton, 
per avere dell'attrazione avuta un'idea netta, ri- 
' guardandola per causa universale. Newton con-> 
dotto dalla geometria si è assicurata ^'attrazìon 
ne in tutti i fenomeni. 

L' attrazione svelata da' fenomeni , eh' ella produ- 
ce, non è ella stessa che un effètto. Ma di qual 
causa? Le cause delle cause primitive sono igno- 
te a noi altri uomini . L' impulsione non può es- 
ser causa dell'attrazione; perchè l' impulsione si 
{proporziona alla superficie de' corpi, e non alla 
or solidità, come fa l'attrazione. Newton per 
dir qualche cosa>y disse che V attrazione è d' uh 
fluido sottilissimo che circonda e penetra tutti i 
corpi , Egli stesso fu poco contento di questo suo 
fluido , il ^uale non si sa come avea a muover 
tanti corpi m sensi contrari • U piii semplice è 
il riguardar 1' attrazione per una proprietà essen- 
ziale della materia, come l'impenetrabilità, l'e- 
stensione ec. ' 
• Newton nella sua età matura pubblicò la sua 
maturata opera lie' Principi Matema$ici della Fi- 
ìfisofia Naturale, e nella Prefe^ion? dice; „ Ip 

do- 



X .193 X 
^domando che* quest'opera sia lettó con mdiil- 
„ genza, e che ì difetti inevitabili inanamat^ia 
„ si difficile non sieno un soggetto di biasimd; ^ 
yj quanto un'occasione di tentativi nuovi ediri- 
5, cerche più. profonde " . La modestia è quasi 
sempre inseparabile «dalla vera superiorità. New- 
ton più di quakine/atsi altro uomo ebbe bisogno di 
fersi perdonare la siià elevazione. Newton ha il- 
luminato tutto il mondo , ha rovesciate le scuo-^ 
le y e Aristotele e Cartesio ^ e ha oberata unat ri- 
voluzione, non già di quelle tiranniche de' con- 
quistatori, ma ha stabilito da per tutto il Tégna 
della verità. 

Questa non è ancora tutta la celebrità di que- 
sto uomc^ raro. Newton creò di nuovo l'Otti- 
ca , come avea creata la scienza del moto de^ cor* 
pi celesti . La. litce è un fluido infinitamente sòt-:^ 
. tile , ma materiale e sottomesso alle leggi del mo- 
to • La luce si riflette, dalle superficie , perchè è* 
elastica. S'inflette passando presso ai corpi perl^ 
attrazione che prova, e la devia. Passando da un 
mezzo ad un altro, più denso- si refirange, va più* 
veloce , perchè v' è più attratta . Quando il rag*- 
gio passa obliquamente da un mezzo in un altro 
più raro, pièga strada ritenuto dall' attrazione del 
mezzo più denso. 

, Newton decompose la luce, ne fece per cosi 
dire l'anatomia y spiegò un fenomeno fin a lui 
inesplicabile, e rese un gran servizio all' Astrono- 
mia. Ricevendo per il prisma nn r^gio di luce 
in una camera scura, si assicurò che ogni raggio- 
di luce per quanto piccolo sia , è ' composto » d^ 
un'infinità di raggi differentemente coloriti . :Nel-* 
la loro infinità si distinguono sette colóri , che si' 
possono riguardar come primitivi, e sona rosso, 
gancio , giallo , verde | turchino , liodaco, violett; 
: Comp. d^'^'stf. ani. N to. 
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CO . Riuniti insieme questi ^tte raggi primicìvi , 
il raggio totale h il bianco : il bianca è, il carat- 
tere proprio della luce; la di lei privazione è il 
nero. Dunque i colori esistono ne^ fili che conv 
Ì>ongono il ra^io sensibile : questi colori si se- 
parano nel prisma per la refrasione che il rapio 
fnrova quando vi possa: ciasenao de'va^i delica* 
ti ba la sua refrangibilità differente e inalterabi- 
le. I colori dunque sono nella luce che illumina 
gli og^tti e ce li rende visibili y e non già negli 
oggetti stessi. Gli o^^iietti compariscono colorati , 
^rcbè la loro superficie è dispostai in nodo da 
riflettere quella specie di raggi , ,e assorbirne gli 
altri . Tutto quel eh' è verità era ùftia per New- 
ton. La verità esiste principalmente n^fieiemen^ 
ti delle cose: il medesimo uomo sorprese e i ger- 
mi de* colori , e le prime molle 'dkl tìnoto . 

Ma che cosa è luce ? La risposta di Newton . 
è della maggior semplicità, e perciò chiara quanrì 
ro la luce stéssa . La luce viene dal corpo lumi-) 
noso, il quale la. slancia, la rispande, ed ella ca«< 
de su gli oggetti che incontra . AI finir delta not- 
te, si vede un tratto di luce al punto dell' oriz- 
3(Mite donde ha da uscir il Sole : questo tratta si 
stende in arco lungo P orizzonte , e r arco ben 
presto s\ ingrandisce : il crepuscolo è la luce che 
I>recede il Sole: ella perviene alle nuvole » e vi 
si decompone per produrvi i colori scoperti da^ 
Newton. Le particelle dell'acqua che fbtman 
quelle nuvole, sono un' infinità di prismi ^ dove 
la Natura ripete in grande le esperienze ingegno^ 
Pt del Filosofo Matematico. L'Aurora sviluppa; 
lo stesso meccanismo • E quando V Astro sì of- 
fice tutto a' nostri sguardi, vediamo eh' egli .è la 
iiorgente della luce , e di tanta luce che non pos- 
siamo pia distinguerne i raggi i Le apparenze del^v 
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la sera confermati quelle della mattina. Spariso! 
il Sole, e la luce ci abbandona. I sensi dimqu^ 
ci apprendono che la luce vkn dal Sole • I sionst 
però e' ingannano ; gli occhi ci dicono che il San 
le si muove I e ci burlano/ Ma la ragione dirige 
i sensi , pesa e giudica de' loro rapporti ; e quando 
la ragione non op{)one nièiìté, noi dobbiam cir^» 
dere alla testimonianza de' sensi « 

Ma con)e que' tanti fiumi di raggi pattiti d« 
tanti Astri, e da tanti punti del Sole, non s'in** 
contrano, non s'incrociano e non sì confondo^ 
no? La stessa difficoltà è nelle onde tremole dell' 
aria che tfasnàette il suono « La pió^jdlezza estre-» 
ma de' rag^i della luce , e lo spazio immènso per 
cui si difiondonoy possono impedir il suddetto in-* 
conveniente. 

: La luce tramandata dal Sole ai Pianeti, e re^ 
spinta reciprocamente dagli uni su gli altri , sem- 
bra divenire un legame universale.. I gran cor* 
pi dell'Universo resterebbero solitari senza quesùi 
corrispondenza: ella è una specie di commercki 
e di cambio stabilito dalla Natura first loro ; gli 
uni dispensan colla luce il calore, gli altri dan- 
no quel che ricevono, ma tutti s' illuminano ^ q 
y avvertono di loro esistenza , e s' ajutano con 
benefici scambievoli • 

Ma il Sole a forza di dare, si esaurirà; E 
perchè no? Qpal necessità che ^ia eterno? La lu-t 
ce però è uitotnateria si kggiera, che una pie-' 
ciola p^rte della massa solare basta per illumina^ 
re tutti i Pianeti e tutti gli spazj per secoli. E 
chi sa che il Sole non si rifaccia delle sue per* 
dite coli' inghiottirsi delie Comete, e còl riai^ 
sorbirsi la sua stessa luce riflettuta e mandatagli 
4a' corpi celesti? Il principio attivo della Natuita 
ha emmiancemeote hi sua maniera d' agire : noqi 
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distrugge che per ricompensare , né consuma cbe 
per produrre • 

Dacché V Aurora si dipinge nel Cielo » e i colo- 
ri nascono per il prisma, perchè la luce vi sì 
piega e vi si refrange, Newton si avvisò di ap- 
plicar la sua teoria della luce ai cannocchiali . V 
obbiettivo de' nostri Telescopi è un' unione di pic- 
coli prismi, ciascun de' quali produce i suoi co- 
lori j che fanno un' iride intorno alle immagini ; 
e la stessa potenza, che piega i raggi per aumen- 
tar la grandezza degli oggetti, separa g^i stéssi 
raggi , aitera la bianchezza della luce , e v' intro- 
duce confusione . Newton non trovò altra riparo 
a quest' inconveniente , che evitar Ja refrazione . 
Pose perciò nel cannocchiale uno specchio che ri- 
flettesse» Prima di lui Cartesio, Mersenno, Gre- 
gori proposero questo specchio, tna lo proposero 
di forma parabolica o iperbolica, cioè ineseguibi- 
le. Newton lo fece di forma circolare, e un Te- 
lescopio di cinque piedi costruito secondo i suoi 
principi pareggiò quel bello obbiettivo di izj^ 
piedi che Ugenio donò a^k Società Reale. 

Le tante scoperte di Newton erano certamente 
preparate . Non si può costruire un edificio va- 
sto senza materiali ammassati . Gilbert avca pa- 
ragonata la Terra a una calamita ; Keplero avea 
riguardato il Sole come una calamita ancóra più 
attiva, e gli diede una virtù motrice diminuita 
dall'aumentazione della distanza, e fece di questui 
virtù una molla di moto ; Hook pronunziò il 
nome d' attrazione , pensando che fosst universa^ 
le e soggetta a leggi. Keplero avèa date le te© 
leggi del moto de' corpi celesti ; Galileo quella 
della caduta de' gravi ; Cartesio avea annunciata 
k forza centrifuga ; Ugenio ne avea stabiliti i 
principi e le varisaioni . Su queste cc^nizioni si 
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elevò Newton, Cosi lo spirito d*un secolo si 
compone dello spirito de' secoli precedenti . ' Ma 
i secoli passati han lasciato errori e verità. Che 
eccellente ragione non si richiede per scegliere da 
questo miscuglio i soli fatti veri? E. qual inge- 
gno potente per, disporre tutti questi fatti in un 
gran disegno ? Mai uomo ha percorso tanto spa- 
zio nella sfera delle cognizioni ^ e ne ha estesi ì 
limiti quanto Newton. Mai P intendimento uma- 
no è giunto a tal grado. E* un 'bello spettacolo 
veder Newton comprimer ia Terra da principio 
fluida , prescriverle la forma che ha dovuto rice- 
ver per l'equilibrio, e calcolare il potere degli 
Astri su le acque della sua massa consolidata ; 
incatenare gli Astri medesimi a un centro immo- 
bile da una forza sempre rinascente > della quale 
tutti sono animati ; spiegar tutti i fenomeni del- 
la Natura , e rimontare a traverso la folla di que- 
sti fenomeni per giungere alla causa semplice e 
unica donde son derivati. Che Newton/ Quanta 
distanza tra lui e i suoi precursori si per i' uni- 
versalità che per ia giustezza delle idee ! h più 
son celebri per le cadute e per gli errori, New» 
ton non ha prodotte che verità. 

Newton cosi singolare per le sue sublimi sco- 
perte , lo fu altrettanto per il suo . carattere mo- 
rale . Fu un oro perfettamente puro . Egli fu sem^ 
pre semplice , modesto , tranquillo , inalterabile . 
Pure un grand' ingegno tendente a cose grandi 
suol essere ardente e appassionato . Ma Newton 
fu grande senza passione , e attivo con tranquilli-» 
tà. Osservatore immobile, egli vide successiva- 
mente svilupparsi tutto il Cielo girandogli intor- 
no. Par come trasportato nel centro della Natu- 
ra, dove fan capp tutti i raggi della verità ; di 
là spettatore h^ ^accontato quei che ha veduto « 
H 3 E- 
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Egli fece facilmente cose difficili • Non potè dun« 
que ammirare quel che si poco gli avea costato. 
Non potè esser oi]goglioso. Non è la facilità del 
lavoro, né la rettitudine delie idee che fa nascer 
V orgc^lio . Bisógna aver avuto spesso torto per 
inorgoglirsi di aver ragione . Gii uomini non si 
applaudiscono che quando sono sorpresi delie lo- 
ro produzioni ; attaccano allora un gran prezzo 
al frutto deMoro sforzi penosi. L'orgoglio è il 
sentimtnto della mediocrità; è la confessione del- 
la nostra debolezza , 

Newton non incontrò difficoltà nelle sue sco- 
perte, e le stimò poco, e si poco che non ne 
fu mai geloso, né sollecito a putólicarie , né a' 
difenderle. Nella fòmosa disputa sai calcolo diffe- 
renziale con Leibnitz , egli ne latciò la cura a' 
suoi discepoli . Egli non rispose mai : le dispute 
portan perdita di tempo e di riposo. Il riposo 

r' Newton era il primo de' beni , necessario per 
contemplazione della Natura , e per il godi- 
mento della vita . Nelle dispute si perde tempo, 
talento, e verità. Newton non cercò gloria, e 
la gloria lo accompagnò per sempre come sua 
omora . Egli acouistò pace e tranquillità colla 
sua indifferenza felice , e specialmente colla sua 
virtù , che fra tutti i mezzi ^ il primo e il più 
sicuro • 

Newton appena era giunto alla metk della sua 
vita, e avea tutta la sua gloria. La sua Nazione, 
che fu la prima a conoscere il suo merito stra- 
ordinario, lo premiò con onori , con dignità, con 
beni ; onde egli impiegò T altra metà della sua 
vita a servir la patria • Tutti gli uomini grandi 
si fecero suoi discepoli , e lo scelsero per capo e 
per dittatore . La Nazione gli rendeva una specie 
di culto . Egli non abbandonò mai la sua mode* 

stia; 
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stia : conservò sempre la sua grandezza , e la sub 
bella vecchiaia di ottantacinque anni fu ricom- 
pensa della virtù. La Nazione onorò se stessa 
con fargli de' funerali , che son risert)ati per i 
'Monarchi, e che non si dovrebbero accordai^ 
che al merito più r^ro. 



CAPITOLO IX. 
Dal i6ij fin al 1730. 

1 Princip) di Newton dovean fere una rivolu- 
zione nell'Astronomia: la fecero, ma non tutta 
in un colpo . Newton era troppo alto , e pochi 
potevano mtenderlo: bisognava che lo studiassero 
com'egli avea studiata la Natura^ Certe verità 
hanno bisogno d'esser ripetute, e debbonsi met- 
tere a livello nelle menti , né vi si mettcmo che 
con lentezza. Bisognava anche moltiplicar le os- 
servazioni , e accumular de' fatti , amtichè le de- 
terminazioni di Newton vi /ossero corrisponden- 
ti . Il sistema di Newton è la Natura ; dùnque 
non può compararsi che alla Natura ben conósciu- 
ta . Le tavole di Keplero , e di Street non erano 
esatte. A questa esattezza si applicarono Flam- 
steed € Halley in Inghilterra, e Domenico Cassi- 
ni in Francia ajutato da Giacomo suo figlio, da 
Maraldi suo nipote , e da la Hire . 

M. de Mairan dopo molte ricerche sue e d' 
^Itri calcolò che l'atmosfera della Tèrra si e- 
stende fin a 2^ le^e, poiché fin a queir altezza 
si estendonot le 4uiiìore boreali , che sono pur 
meteore' prodotte nell'atmosfera della Terra. La 
loro elevazione mecfia è 175 leghe al di sopra 
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della superficie terrestre. Onde egli diede alla no- 
stra atmosfera tre regioni difFerenti, ciascuna col 
suo particolar officio. La più bassa e grossolana, 
che produce la refrazione della luce i non è alta 
che 7 mila tese. La seconda, che pesa sul mercu- 
rio e lo inalza a ventotto pollici , che allunga 
il giorno co' crepuscoli , è alta quìndici in venti 
leghe. La terza va fin a 175 leghe, disperge libe- 
ramente la luce, non ha potere ne di rifirangeria 
né di rifletterla, noii contribuisce punto ad mal- 
zar il mercurio nel barometro , ma serve di tea- 
tro alle aurore boreali , fenomeni curiosi per noi , 
ma utili per gli abitanti del nord, che ne riceva- 
no un soccorso di lume nella loro notte che dura 
una parte delP anno . 

Si osservarono con accuratezza le eclissi lunari 
e solari . Nelle eclissi della Luna si osservò sem- 
pre il suo disco visibile, benché interamente e- 
clissato, ma colorito d'una tinta rossastra. La 
Luna è visibile, perchè non è nell'ombra pura,; 
viene illuminata da' raggi del Sole rifiratti nell' 
atmosfera della Terra: questa refirazione produce 
il color rosso. La difTerente grossezza cteJi' om- 
bra viene dalle parti dell' atmosfera traversate da 
raggi refratti . Se esse parti sono della zona tor- 
jida , dove la refrazione è minore 5 vi saran me- 
no raggi refratti , e 1' ombra gettata sul disco lu- 
nare sarà più forte. Le difltrenti apparenze di 
queste eclissi nascono dall' atmosfera terrestre inu- 
gualmenre pura o carica di vapori. 

Le eclissi del Sole ofFriron fenomeni più cu- 
riosi . Nella sezione dell' ombra il disco del Sole 
non termina. in cerchio, ma in punte salienti o- 
scure : quelle punCe sono le montagne della Luna . 

Neil' eclisse totale aècaddero. talvolta tenebre si 

fatte che si dovettero accender le candele, e st 
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airimprovJso che fin gli animali se ne risentiro- 
no ; uscjron gli uccelli notturni , e in alcuni luo- 
ghi cadde della rugiada. Si vide Venere e Mer- 
curio , Si vide la Luna circondata d' una corona 
d' oro , come se fosse irradiata ^ e nel suo disco si 
scorsero de^ getti di luce simili a fulminazioni : 
tutto questo non è ch'effètto dell'atmosfera dei 
Sole : e cosi fu confermata la congettura di Do- 
menico Cassini , il quale dalla stessa atmosfera del 
Sole dedusse il lume zodiacale. 

Con queste e con altre osservazioni fatte in 
Francia e in Inghilterra su i fenomeni celesti , si 
formarono buone tavole , fra le quali quelle di 
I Flamsteed furono le più segnalate- 

Frattanto un Canonico Bavaro chiamato Euse- 
bio Amort nel 1720 si sforzò di rimetter in pie- 
di il sistema di Tolomeo , come avea tentato 
poco |)rima un Monaco Fontana . E come gli 
Antichi aveano impiegate delle intelligenze per 
muover i Pianeti, e i Persiani de* genj , i Cristiani 
Asiatici degli angeli, la stessa assurdità fu rimessa 
in campo in questo secolo illuminato- Oh la ma- 
lattia contagiosa eh' è F errore! 

Giacomo Cassini volle misurar le Stelle, Spo- 
gliò Sirio de' raggi scintillanti col mirarla pet il 
foro ristretto d'un Telescopio , e paragonatala 
con Giove» il quale ha un diametro di 50" , la 
trovò di 5'. La suppose alla stessa distanza di 
Saturno, e la trovò del diametro di 7 mila leghe* 
Onde le Stelle di sesta grandezza saranno sei vol- 
te più lontane che Sirio ; e quelle viste con Te- 
lescDpj che ingrandiscono 200 volte, e che com- 
pariscono come quelle di sesta grandezza , sa- 
ranno 1200 volte pili distanti di Sirio. Ma Si- 
rio è lontana dalla Terra , non quanto Satur- 
I no , ma 17 in 18 volte più che non ci è^di- 
I stan- 
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Stante il Sole . Dunque Sirio sarà un miliòn di 
• volte più grande del Sole , il quale è un injlion 
•di volte più grande della Terra .Ma Sirio è lon- 
tana dalla Terra i8 mila volte pi^ del Sole» e e' 
invia nondimeno una luce si viva, di quale im- 
mensità sari dunque il foco dond' esce ; e le Stel- 
le che appariscono 1200 volte più piccole di Si- 
rio, quanto saranno lontane e grandi? Ugeniou- 
sò un mezzo ingegnoso per valutar la distsiaza 
delle Stelle. Si preparò un cannocchiale che di- 
minuisse il diametro del Sole quanto Sirio , e cal- 
colò d' averlo diminuito 276Ò4 volte ; che è co- 
me l'avesse portato 27604 volte più lungi. Dun- 
que Sirio ci è lontano 27664 volte più del Sole, il 
quale ci è lontano 33 milioni di leghe. HaJiey in- 
grandì ancora molto più le distanze degli Astri « 
Le Stelle compariscono trenta volte più grandi 
di quel che sono per la loro scintillazione . I Te- 
lescopi dimifluiscon la scintillazione, ma non la 
tolgono interamente. 

Le Stelle , che lancian si da lungi una luce si 
sensibile , non posson essere che corpi luminosi 
come il Sole . Son fisse . Dunque debbon esser 
-ira loro molto distanti , affinchè la mutua attra- 
zione non le disordini. E^ necessario, dice Hai- 
ley , che negli abissi dello spazio gì' imperj delle 
Stelle sieno separati , affinchè i loro dominj non 
si confondano . Ciascuna avrà il suo sistema par- 
ticolare di Pianeti . E* ben naturale che le Stelle 
•più grandi ci sien più vicine. I Greci credettero 
•tutte le Stelle uguali . Halley pensa che le Stelle 
di prima grandezza sien seminate nella superficie 
d' una sfera fittizia intorno al Sole , e che tale 
•sfera abbia per raggio la distanza che passa tra il 
Sole e le Stelle . Egli osserva che sopra una tale 
*sfcra non possono esservi che tredici pupti qgual- 

men- 
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mente spaziati in una distanza uguale al ra^io J 
onde conchiude che le Stelle di prima grandezza 
non possono esser che tredici . M. de la Caille de- 
scrivendo V emisfero austraje ne ha contate dician- 
nove in venti . Ma l'occhio non è uno strumen- 
to esatto . Egli suppone che le Stelle di seconda 
grandezza sicno una volta più lontane , e allora 
la superfìcie della loro sfera più grande ne può 
contenere 51 . A una distanza tripla vi saran- 
no 1 17 Stelle di terza grandezza , e ad una distan- 
za dieci volte maggiore vi saranno 1^00 Stelle di 
sesta grandezza, 

Halley fcc^ una scoperta curiosa. Egli si ac- 
corse che le Stelle Aldebaran, Sirio, e Arturo a- 
vean cambiato in latitudine da Ipparco in poi . 
Questo cangiamento era anche sensibile da Tico 
in qua» Questo cangiamento non nasce dalla di- 
minuzione dell' obliquità dell' eclittica , la quale 
abbassandosi aumenu la latitudine delle Stelle che 
$ono al nord, e diminuisce la latitudine di quelle 
che sono al sud . Il cangiamento osservato da 
Halley à in un senso contrario all' altro , non 
intacca tutte le Stelle , ma si manifesta nelle più 
belle. E* un moto proprio di queste Stelle, ed* 
differente in ciascuna di loro . Questo moto è un 
cambiamento reale di.Iuogo nello spazio. Le Stel- 
le sono mosse, conie i Pianeti nelle loro orbite. 
Questi cambiamenti sono lentissimi , perchè le 
Stelle ci sono lontanissime . Dunque k Stelle fis-» 
$e non sono realmente fìsse. Compariscono fisse 
per il grandissimo tempo necessario a renderci 
sensibile il loro moto quasi annientato dalla lon- 
tananza. Halky aggiunse una verità nuova alle 
verità di Newton . Newton avea dimostrato che 
il Sole è immobile riguardo ai suoi Pianeti che 
^li girano intorno , ma non è realmente itnmobi^ 

le; 
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le; si muove nello spazio e trasporta seco tutto 
il suo corteggio: tutto va con lui con un moto 
comune e simile > senza che l'ordine interiore 
del suo sistema si perturbi . Come accade al cor- 
teggio di Giove che co' suoi Satelliti si muove 
intorno al Sole, cosi il Sole caricato di tutti i 
pianeti che gli gravitano addosso cammina lenta- 
mente col suo peso per una strada dritta o cur- 
va , che non ci sarà forse mai sensibile ; e forse 
intorno a qualche gran corpo d'una massa piii 
potente , il quale lo signoreggia , e che ci sarà 
sempre ignoto. 

Or se Aldebaran , Sirio , Arturo , e senza dub- 
bio alcune altre Stelle si muovono, tutte dovran- 
no muoversi . Le fortune sono le stesse , e le 
grandi leggi della Natura sono generali per tutti 
gli esseri della stessa specie . Se le Stelle più pic- 
cole compariscono immobili , è per la loro gran 
distanza , e vi vorrebbero secoli e secoli per i- 
scoprir il loro moto . La lor distanza cresce in 
ragione della diminuzione della loro grandezza 
apparente . Può accadere che movendosi il Sole , 
e tutte le Stelle che sono tanti altri Soli, vada- 
no una volta a precipitarsi nel centro del loro 
sistema, e a formarvi una gran massa senza mo- 
to. Può e non può darsi. Noi vediamo che tut- 
ti gli esseri si cambiano , e 1' Universo sussìste • 
Ma la grand' organizzazione dell' Universo si può 
distruggere, come ci distruggiamo noi, quando ci 
manca quel principio di forza che ci fa muovere 
per un tempo limitato. 

Mentre Halley si agitava per la paralasse che 

/ non trovava delle Stelle , e che non trovò Mo- 

lyneux col magnifico sestante di 24 piedi di 

raggio costruito da Graham , Bradley professore 

in Oxford cercando anch' egli le paralassi , coti 

una 
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una sorte simile àgli Alchimisti, trovò nel 1725 
' r aberrazione delle Stelle : cioè le lor differenze 
costanti, che sempre crescono nel medesimo sen- 
so, decrescono in certe stagioni, e si rinnovano 
ogni anno. Dopo molte osservazioi^i egli spiegò 
questo fenomeno Ngloriosamente. Queste apparen- 
ze sono annuali , dunque dipendono dal moto an- 
nuo della Terra, e dal moto progressivo della lu- 
ce . Già Roemer avea scopqrto che la luce im- 
piega sedici minuti a percorrere il diametro della 
nostra orbita. Dunque la sua velocità, per quan- 
to rapidissima, è paragonabile colla velocità della 
Terra nella sua annua rivoluzione. La velocita 
della luce è io mila volte maggiote di quella della 
Terra. Or mentre la luce ci viene dall'Astro, la 
Terra si muove ^ ecco due nioti , da' quali risulta 
un effetto composto, cioè di riferire il luogo del- 
le Stelle secondo la varia direzione del loro fag- 
gio, Bradley osservò che le Stelle presso P eclit- 
tica cambian luogo in sei mesi , e soffrono una 
variazione di 40" in 41". La lor latitudine varia 
come la lor longitudine , e par che il loro luogo 
apparente descriva una piccola elissi intorno ad un 
punto che è il loro luogo reale. Si allontanano 
circa 20" da una parte e l'altra. Questo jeffettQ 
aumenta molto secondo che le Stelle sono più 
lontane dalla eclittica . Dall' aberrazione di 20". 
Bradley dedusse che la luce da|f Sole alla Terra im- 
piega 8' /' di tempo, e cosi verificò e rese più 
precisa la scoperta di Roemer, il quale diede 7' 
di tempo alla luce per venir dal Sole a noi . 
Questa bella scoperta serve anche di dimostrazio- 
ne palpabile del ^sistema di Copernico . Quale 
gioja per Bfadley d' avere scoperto un fenomeno 
che ninno Astronomo avea mai veduto .' E un fe- 
nomeno spiegato si aureamente j che fra tanti lé- 
ga- 
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gami, co' quali abbraccia tutto il sistema degli A^ 
stri , h vedere che prima di lui il vero luogo 
delle Stelle è stato mal conosciuto . 

Una moltitudine di soccorsi si prepararono per 
nuovi progressi . Osservatori e Accademie si sta- 
bilirono per tutta Europa. 



CAPITOLO X, 
Corpi Luminosi e Oscuri. 

V'è un corpo che luce da se stesso, ed é sorgente 
della luce e del calore ; illumina, feconda, vivifica 
tutti i corpi riuniti intorno ad esso. Questo va- 
sto corpo, il Sole, un milion e 200 mila volte pid 
grosso del nostro globo, è una fornace immensa 
e inesauribile di tutti i beni ch'egli versa su di 
noi. Il nostro globo e tutti i Pianeti co' Satelliti 
che sono al Sole soggetti , sono essenzialmente o- 
scuri: senza Sole sarebbero tutti nella notte : sì 
manifestano per la luce del Sole: rimandan hsua 
luce , ma per rimandarla , bisogna che la riceva- 
no : essi non hanno niente di attivo « 

I. Il Sole è unico nel nostro sistema pianeta-* 
rio? E' unico nell'Universo? 

2. L'Universo ha altri Soli consimili? 

3. Qpal è la natura de' corpi essenzialmente lu* 
nlìinosi ? 

4. Quali rapporti hanno essi co' corpi oscuri che 
soho nella lor dipendenza ? 

5. Quali sono le proprietà essenziali che li di- 
stinguono ? E quali proprietà comuni derivanti 
da una materia universale ch'é. senza dubbio 1^ 
base della Natura? 



1. Nel nostro sistema planetario il Sóle è il so* 
lo che abbia la proprietà di produrre e spargerla 
luce, la quale scappando con raggi diveigenti si 
riflette da' Pianeti con debolezza. Noi distinguia- 
mo questa luce riflessa dlla sua tranquillità : i 
Pianeti non scintillano , né ci ofFendon la Vista; 
air incontro non possiamo fissar lo sguardo al So« 
le, ancorché tanto più lontano. Ecco due ordini 
di corpi, alcuni luminosi, altri Oscuri. 

2. Ma le Stelle son luminose o oscure ? v^i 
Astri che ricevon e rifletton la luce son tutti 
mobili, erranti, e perciò detti Pianeti. Le. Stel- 
le son fisse: questo è un carattere che le distin- 
gue da' Pianeti, e le rassomiglia al Sole il quale 
è anche immobile. Le Stelle non handisc0 còttit 
i Pianeti , ma son come punti d'^ un lume vivo e 
scintillante malgrado la loro gran distane» ^ on* 
de risplendon di luce lor propria e nativa , Cóme 
il Sole . 

La distanza delle Stelle è inass^nabilè 4 Sìtìo ^ 
che gì comparisce la più grande perchè più vici-' 
uà , non ha uti seconda» di paralasse . Se! ne avesse 
(ftìe , sarebbe 100 mila volte da noi niù lontana 
^he il Sole. £• io mila vòlte più di Satufìctta. Se 
non fosse luminosa da-se^ e ricevesse òome pia^^ 
neta luce (tei Sole , la riceverebbe debole ih ra- 
gion de' quadrati dèUe distante ; ed essendo 4^ mila 
volte più distante di Saturno, la ricevet^bè cen- 
to milióni di volte più debole che Sàtuhlo ■ ci 
sarebbe invisibile » Ma Sirio brilla più ciie Satur- 
no, e scintilla d'un lume rlsp^endenfè e vivo ; 
dunque quel lumie è suo proprio; ;Due rassomi-^ 
, glianze rimarcabili sono tra il Sole e le Stelle 9 
fissità di luogo, e lu^e forte emanata dà loro, e 
propagata a grande lontananza . 
' Ma di quàl gratidezutar sono k Stella? Sé ilnof 

stro 
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stro Sole fosse dóve si suppone Sirio , cioè loò mila 
volte piti lungi di quel eh' è, avrdbbe un diame- 
tro apparente che non sarebbe la cinquanta seisin 
ma parte di quello d' un capello, e la sua luce 
Sfarebbe dimimuta dieci billioni di volte ; ci sacebbe 
invisibile. Dunque le Stelle, che non ostante la 
loro immensurabile lontananza ci risplendono d' 
una luce viva e brillante , sono d' un volume as- 
sai più sterminato del Sole. Se esse gli fossero 
uguali , ci sarebbero ignote . Il Sole nei nostro si- 
stema è il signore de' Pianeti , egli può aver i 
suoi padrqni nell' Universo . 

L'uso di classificar le Stelle e di a^rupparle 
in cQstdlazioni viene dalla Natura stessa. Si veg- 
gono de' grandi spazj in Cielo, dove co' più Torri 
Telescopi non si scopre alcuna Stella, altróve poi 
se ne vedono a mucchi. Questi groppi di Stelle 
posson formare un sistema analogo al nostro si- 
stema planetario • Il nostro Sole non esiste soli- 
tariamente, e può benìssimo appartenere a qual- 
che sistema di Stelle. Le Stelle, che gli possono 
esser associate, saran quelle di prima, e di seconda 
grandezza, come più vicine, e perchè hanno un 
moto proprio dipendente forse osala loro prossi- 
mità. Molte altre piccole Stelle, che non sono 
accompagnate, possono anche essere delia nostra 
società. Le altre poi più lontane faranno altre 
società separate, e tante quanti sonoi varj gruppi. 

In cons^uenza di tali associazioni di Stelle, 
vi deve esser una causa generale che mutualknen-i 
te le bilanci « L' equilibrio è la prima legge di 
tqtto quel che si conserva. La causa che riunisce 
le St^le e le contiene in sistema , non può esser 
che una forza prépondérante , Non v' è società 
senza l^ame , e questo legame è uà corpo più 
potente che domina gli altri ^ Questi sistemi Qpri 

; ' pOS- • 



possono bilanciarsi che intorno a un sistema t en- 
trale , il quale regga tutto in ragione della sua 
massa, formata o da un iha^ior numero di cor*» 
pi, o da un altro corpo ancora più potente. La 
subordinazione; è in tutti ì gradi, la Natura non 
è che una gerarchia composta di esseri dipenden* 
ti: chi sorpassa è sorpassato. Ecco una scala di 
grandezze crescenti» Lune accompagnono Pianeti 
più grossi, i quali sieguono il* Soie più grosso , 
il quale concatenato ad un sistema di S^lle ubbi- 
disce ad una Stella più grande , la quale con tut*^ 
to il suo corteggio servirà un'altra più grossa e 
più potente. Qui non v'è niente di assurdo. Se 
il Sole, che gli Antichi credevan ugual alla Luna , 
è 70 milioni di volte maggior della Luna, e un 
milione e 200 mila volte più grosso della Terra , per- 
chè non può esservi un altro corpo un miliondi 
volte maggiore del Sole , e un altro ancora un 
milion di volte più voluminoso di quello? 

j. Ma qual è la natura degli Astri luminosi ? 
Convien esaminar il Sole ; e per esaminarlo con? 
vien paragonarlo con qualche altra cosa nota. Si 
paragoni cella nostra Terra . Il Sole pesa come 
la Terra, è un milion e 200 mila volte più gros- 
so, e pesa ^00 mila volte di più ; onde sotto un 
volume uguale ha quattro volte men di materia w 
La materia è o solida, o fluida. La massa del no^ 
scro globo è essenzialmente solida. Il calore fa 
la fluidità : i corpi più duri , metalli , pietre si 
rendon fluide al fuoco: la mancanza del fiioco 
insolidisce i corpi più fluidi, l'acqua, il mercu- 
rio. Dunque la materia del Sole, che è fuoco, è 
in uno stato di fusione o perfètta , o almeno 
incominciata. Il fiióco ha una forza espansiva , 
la quale ^strascina séco tutto quel eh' è attenuato 
|! sottile, e produce Pevagocazione , e le atmo^ 
Cmf. d^ ^str\ ant^ O ^fc' 
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iferc • Le code e le chiome delie Comète non so* 
no che fiimi evaporati dal caloic del Sohi; e tali 
fono anche le atmosfere de* Pianeti-. Or se il So- 
le produce atmosfere in altri corpi ^ molta più 
deve produrla in se. L|sttmosfera del Sole ci è 
visibile e nelle sue eclissi, e nel lume zodiacj^le. 
I suoi vapori debbon esser più densi quanto più 
vicini alia sua superficie. Il fiioco si depura co/i' 
allontanarsi ; a misura che s' inalza^ per ìat sua 
forza espansiva y le materie grossabne ricado- 
no pel loro peso, e si eleva la parte pih depu* 
fata j che divien luce , la quale è la parte più 
sottile e pura di quella, evaporazione polente . 

Chi ha ben esami^te le macchie del Soie , è 
ben lungi di crederle croste, o spiume , che si 
dileguano, e siriiimnano. M. de la Hire spiega 
meglio le varie ombre che si osservan nel Sole • 
Sono escavazioni con grandi prominenze ,- opera 
di quel fluido estremamente agitato, il quale ora 
abbandona alcune eminenze, e le lascia scruoprì- 
re,*ora le cuopre e lascia veder delie altre. E 
cosi quelle macchie compariscon mobili per il 
fluido icneo che ora si avvicina , or ^ ne sdlon-^ 
tana . Il fuoco non si menifesta che* quando bru- 
<iia e divora ; si dissipa quando non ha più ali- 
mento. Il Sole ha bisogno dunque d'alimento 
per conservarsi in combustione. Deve essere per- 
ciò composto di materia solida e di' fuoco libero, 
e perciò la sua massa è quattro volte meno étn- 
sa di quella del nostro globo . Ma a lungo anda- 
re , P alimento gli mancherà , ancorché vadano 
Comete a nudtirio, e si ^inguerà. Ma quando? 
f Per conoscer questa fine del Sole , eomrien 
gonsultare le Stelle , che sono tanti Soli. Elie 
sono in granimmero e di diflferente età; Si son 
cedute da Ipparco 4n qua comparire Stelle nuo- 
—^ . . ve. 
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ve , Noi concepiamo più fecilmetite la dinru7io- 
»e che la nascita delle cose} né ci è pttme^so 
spiegar tutto. Altìre Stelle si sono/ smorzate: Al- 
tre jcompariscónK» e spariscono con qualche pe- 
riodò^ Nella Costellazione del Cigno vi sonò tre 
di queste^ le quali 'perciò si chia^mana cangianti. 
Che tali Stelle sieno moltissima scfaiaeeiate, e 
compian la loro rotazione in tte^ ore , <^otne ha 
pretesa Maupertuis, è ben inverisimile .* AHMii» 
contro è verisìmilissimo , che il fluido igneo , 5e- 
condo ha più o men pascolo, si dilati, ^e si ri- 
stringa, e. che desse Stelle sieno mezzo estinte, 
e sienSoli più vecchi. U nostro, che ha im fuo- 
co de'più at|:ivi, è ancora nelk sua gioventù. 
• Il tiiferiente color delle Stelle proviene dalla di- 
visione, che soffrono i loro raggi con una mate- 
ria q^unque., Il flogisto fa i colori, e il flogi^ 
sto non è che. la luce fissata ne' corpi; né può 
fiss^rvisi senza disunirsi , e si disunisce come qliel- 
Ift che passa per i prismi y e allora è còlòratla . 
Onde- dove si vedon colori, si^può diir che visiai 
misto di li|ce con materia efóro^enea. La fiamma 
è^ tanto più bianca, quanto più la materia in- 
fiammata è semplice. • Un' Sole acce^ di recente 
dà una fiamma, {mra . Bruciare è decomporre : il 
fuoco impiega la sua azicnie a dividet fa materia 
secca e dura, e a ridurla in pólvere^ inipàlpabile , 
e capace ptt la sua sottigliezza a - coiunrarre - léga 
COR esso Tuoco, il quale si rìcombina colla stessa 
materia ^ e ne risultano diversi composti . Questi 
composti soQ i cor*pi combustibili . Quando a 
^questi si applica il 6ioco , la Sua azione precipi- 
tosa sviluppa la luce che .fissatavi divien libera , 
e trasporta delle parti che sono ancora miste, do- 
ve la luce combitK^a^ fissata é in uno ^tàto di 
dfcomposiziotiei e la ^asima <i tin|e di colorì . 
iO 2 ' Dun- 
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Dunque la fiamma colorata proviene da corpo 
che ba subito altre volte V azione del fuoco , e 
che è un misto di più composti . Questi misti 
si fanno dopo varie vicende di lui^ tempo • 
Onde i colori delle Stelle possono essere un indi- 
zio della loro età, e del grado della loro infiam- 
mazione. Le Stelle che ci compariscon colorite, 
saranno di vecchia data , e di una combustione 
declinante • Più antiche saran quelle che ora appa< 
nscono, ora spariscono , ecangian colori: esseso- 
QO più o meno estinte. JLe più nuove son lech'uiH 
re e senza colori, e fira dene è il nostroSole, il 
quale non mostrando cangiamenti è in una com- 
bustione completa • . . 

4« I corpi oscuri son i Pianeti • Hanno molte 
nssomi^ianze fra loro : sono tutti sferici , mas- 
sicci, di superficie propria a rifletter laluoe> do^ 
tati di forza attrattiva, che fa girar intorno a lo- 
to de' Satelliti, o perturba i Pianeti vidiù ; t 
favi debbono tendere ai loro centri. La nostra 
erra è groppoiosa di montagne, la Luna è più 
montagnosa, e Venere ancora più. Questa ana- 
Jogia è ella sufficiente per creder tutti i Pianeti 
abitati com'è il nostro? L' Universo appartiene 
all'uomo; l'uomo n' è l'abitante, d^xbè ^li 
lo percorre col pensiero, e lo descrive coJJa sua 
intelligenza . L' idea della pluralità de' mondi abi- 
tati è antica , riogiovinita graziosamente da Fon- 
tenelle, e sminuzzata forse trc^po da U^enio . 
Ma affinchè P analc^a conchiuda , biso^a che sia 

Erfetta in tutte le sue parti . Se tutti i Pianeti 
nno delle cose simili, convien vedere se ne haa- 
no anche delle dissimili. 

La Luna non cangia mai aspetto, non dà mai 
varietà alcuna. Non ha dunque né vapori , né 
nuvole 9 XK)Q ha acqva) non hs^ atmosfera . l: 

: suoi 



^oi spazi okurì non sono oceani, ma t:àvitàdcr- 
ve si vede r ombra a canto ' alla luce* In ninna 

f arte si scorge il livello delle superficie fluide . 
.a superficie è tutta scabrosa e arida : tutta y' è 
tranquillo e ^mza- moto. • \^ 

Giove è cint^di bande oscure lurtghe e stret- 
te , incostanti nel numero , nella forma , nella 
sparizione. Ora ne comparisce una sola nel Suo 
equatore, ora se ne veggono fin otto,- e tàlvot 
ta niuna. Si diramano, si confondono, si spez- 
zano, e fan tralucer nel mez^p de' pezti lumino- 
si. Non sono certo nuvole; le nuvole cómpari- 
scon bianche , né posson far que' lunghi periodi 
che fanno quelle bande. Non possono esser che 
acque a fiumi e a mari che sono nejla zona tbr- 
rida di Giove* Ma quelle acque slàbràno conti- 
huamente . Onde pare quel Pianeta in una sov- 
versione generale, in un caos. Dunque Giòye è 
si abbondante jdh fuoco cagione della fluidità , 
quanto n* è mancante la Luna dove niente è flui- 
do. Giòve è tutto in moto, la Luna tutta 4(i ri-, 
poso. Là Terra è in uno stato dimezzo, ha un 
moèo sufficiente. a vivificarla sen2;a strazj distrata 
tori. L'osservazione mostra che i Pianeti hanno 
tin principio più o meno sviluppato e agente . 
Questo principio ravviva la Terra, itìanca asso» 
lutamente alla Luna, ed à tutto energia in Gìgk 
ve. Questi sono fotti. 

Nel gran principio, del moto noni conosciamo 
che l'impulsione^ la quale trasportale masse sen- 
za alterarle ; P attrazióne , la quale compone è'iSI- 
gura i corpi, li indurisce^ eh fa solidi epertna- 
nenti; finalmente \ il* fuoco cbeagka, perturba; e 
travaglia i globi nfej lord seno stesso . I fenome- 
ni de' tre Pianeti osservi non detìvan certo nà 
dalla irnputlsione^ «itlaU' ottraziofie > din^ue derì^ 
. ,0 3 ' ve- 
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veranno dal fuoco ^ il solo agente che possa mò- 
idificar que' Pianeti , e caratterizzarli , gli uni 
colla sua attività , gli altri colla sua assenza . 
i^cco i corpi oscuri accostati a' corpi luminosi . 

5. I corpi oscuri, i Pianeti, sono formati di 
massa solida e dura simile a quella, che ne^ corpi 
torninosi è bagnata dal fuoco . Hanno un prin- 
cipio di moto dipendente da un resto di quel 
flioco che divora i corpi luminosi , ma più ri* 
stretto , imprigionato , e moderato ne' suoi eflfèt* 
ti . Donde proviene questo fuoco ne' Pianeti ì 
Lcibnitz pensò che i Pianeti sieno Soli estinti: 

ensiere fondato sul cangiamento di alcune Stel- 
, le quali sparendo indicano il fine del loro in^ 
ceodio. 

Ma perchè i Pianeti , e i lor Satelliti, diSt^ 
ftnti di massa e di lontananza , si muovon tutti 
in un senso da occidente in oriente, e tutti coli' 
orbita un po' inclinata all' eclittica , e tutti tin-^ 
chiusi nella zona del zodiaco , la quale non ò 

che la ,^ parte del Cielo? Donde quespa impulsio- 
ne uniforme, che si combina coli' attrazione per 
{produrre il loro moto? 

Newton avea dimostrato che la Cometa del 
xóJSo passò si vicina al Sole che al suo ritorno' 
vi cadrebbe dentro . Qjiindi M. de Buflfbn arguì 
che una Cometa massiccia abbia battuto nel Sole , 
ae abbia strisciata la superficie, e ne abbia stac- 
cato e spinto avanti di se alquanti flutti delia 
materia In fijsione. Questa materia separata dal 
Sole, e slanciata per un solo colpo , ha s^uita- 
U stessa direzione. Ma il colpo non fu istanta- 
neo, perciò le velocità de' pezzi staccati non so- 
nò state le stesse . Il torrente della materia liqui- 
da si ruppe in differenti partii Je quali tondeg^ 

già- 
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giate per l'attrazione della lor massai particolare 
presero la forma sferica, e soggiogate dall'attra- 
zione del Sole combinata coli' impulsione uniformi 
risultante dal colpo, han descritte delle orbite int 
torno al, Sole, . 

Questa bella ipotesi di M. de Buffon spiega 
felicemente la causa dell'impulsione che muove 
tutti i Pianeti , della loro esistenza nella stretta 
banda del zodiaco , e della loro origine comune 
uniforme all' idea di Leibnitz , cioè d' essere stati 
tutti corpi luminosi , della stessa rnateria del So« 
le e delie Stelle; e poi estinti e divenuti oscuri. 
Induriti finalmeipte. e .raffireddati hanno formato 
que'glolM che si dicon Pianeti e Satelliti, e ^uel 
globo altresì che noi abitiamo. 

Questa identità de' corpi luminosi e oscuri j 
del Sole e de' Pianeti non è una semplice possibi* 
lità inventata da un beli' ingegno ; è una verità 
certificata da fatti . E i fatti sono 

1. La nostra Terra è compressa ^in sferoide 4 
Dunque è stata liquida. $t fosse stata originaria* 
mente solida, non si sarebbe miai potuta compri* 
mere. 

2. Anche Giove è compresso • Dunque anche 
Giove è stato fluido. Se gli altri Pianeti eSatelt 
liti non sappiama che sieno compressi , ,è perchè 
la loro rotazione è men rapida , e il loro schiac- 
ciamento è piccolo, e. veduto da troppo lontano. 
Se noi non abitassimo la Terra , non potrenuno 
accorgerci che sia schiacciata. Dunque è da cre- 
dersi che tutti e Pianeti e Satelliti sienp compres- 
si. Dunque tutti liquidi. Dunque tutti una volta 
infiammati. 

3. La nostra Terra ha un calóre' suo» proprio , 
e tale che il caloc della state non. è. che sei volte 
mj^giore di quella dell' i»yerjQOt. 

O 4 • \ ' Il 
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Il freddo non è tosa ; è una privìazione . B 
solo calore ha un'azione reale che mette in mo* 
to« tutti gli esseri e vivifica la Natura. Il calore 
sparso sul nostro globo è una quantità divisibile , 
e misurabile in gradi. Questi gradi ci son rao- 
strati dal termometro. Ma i termini di questa 
scala ci sono ignoti . Questi termini sono da- una 
parte il maggior calore possibile , e dalP altra il 
totale annientamento di questo calore. Bisqgnoeb- 
be conoscer questi termini per sapetre quanto si 
è lontano dal maggior caldo e dal freddo assolu- 
to. Questi termini ci sono ignoti; ma possiamo 
approssìmarcivi e stimarli. Si può' aumentare il 
freddo del gelo mescolandolo con acidi e con sa- 
li fin a render solido il mercurio ; e allora il 
termometro di Reaumur è a 592 «adi sotto il 
gelo: freddò enorme rispetto a Quello che noi so- 
gliam provar V inverno , e che m gelar P acqua . 
Ma il freddo assoluto, cioè la privazione d'c^iit 
calore, deve essere ancora al di là. Mw de Buffon 
lo fa andar a io mila gradi. Ma sia anche di 1000, 
come vuole Mairan . Dunque nella nostra sitate il 
calore sarà a 1026 gradi. Quando nell'inverno il 
termometro è disceso a trentatrè gradi, la Terra 
conserva ancora ^g^ gradi di calor benefico e ne- 
cessario. Dunque la temperatura dell'estate none 
alterata che di una trentunesima parte per dive* 
nir la temperatura dell'inverno : non v' sé die 
onesta differenza tra i caldi insopportabili e i 
freddi rigorosi . Variazione ben piccola per la 
Natura, ma terribile per esseri si deboli e detica- 
tì come noi . Il Sole non dà del suo calore alk 
Terra che due gradi riiiverno, e trentaquatOH) 
in trentacinque l'estate. Dunque il calor del Siple 
fòt operar la vegetazione nella Terta s' inalzai 
la bMe di 991 gMi , e scàn^qtms^ ba^ non W ; 

-sa* 



X217X 

sarebbe «è vegetazione né vita* Questa base eli 
991 gradì di calore è calor proprio della Terra. 

Da questo calor proprio del nostro globo , 
IVL de Buffon ha dedotto, che la Terra e gli al- 
tri Pianeti hanno un tratto di rassomiglianza col 
Sole. 

4^ Questo calore interno del nostro globo si 
disperde continuamente. Dunque una volta è 
^ stato al più alto grado di fondere e di render tut- 
to liquido. Dunque il nostro globo s^uiterà a 
perder il suo calore finché lo perderà tutto, e 
tutti i suoi fluidi diverranno solidi k Tutto questo 
porta il carattere della verità. 

5. Il raffreddamento d'un corpo infuocato all' 
incandescenza, è proporzionato, ne' differenti cor- 
pi , all'estensione aella loro superficie, e alla 
quantità relativa de' loro pori, che permettono T 
evaporazione . M. de Buffon ha infuocati all' incan- 
descenza vari globi di differente diametro, e ha 
osservato quanto tempo vi vuole per esser toc- 
cati cpUa mano, e quanto per restar fireddi. 

Egli ha considerati tutti 1 Pianeti distaccati ad 
un tempo stesso dalla massa del Sole , e cono* 
sciuti i loro diametri ha potuto stimare il tempo 
necessario per renderli d' una temperatura abita^ 
bili, e il tempo necessario al loro raffreddamen- 
to totale . I Pianeti grossi , Giove ,- Saturno 
scottano ancora, bruciano, e in conseguenza sono 
inabitabili. I piccoli, come la Luna, sono fireddi, 
gelati, e morti, LaTerra gode ancora temperie: 
ma i suoi poli son coperti di ghiacci , e que' gbiac<^ 
ci si vanno ^lentameiitc stCMendo sul globo , e 
. annunziano il suo destino > 

Da questa ragioRevol teoria di M. de Buffon 
.risulta una, gran verità ^^ d à che la terra e il 
fuoco sono i dde pcincìpj.ts$pm^i -ài tauoqudt* 



Io chfe esiste • Tutto nella materia è o fisso e 
volatile : ciascuna sostanza partecipa più o meno 
di queste due proprietà fondamentali , e non o^ 
fìre dot gradazionr dalla inerzia .assoluta .delJi 
terra fin alla espansibilità del fuoco» X'ariae . 
l' acqua non sono fluidi che per la fluidità dèi ' 
flioco. Nella infiammazione de' Soli la massa ,- 
terrea e solida, ,che li. conapone, è continui- ". 
mente divisa dal fuoco in azione : quella massa l 
é in una vera dissoluzione nel più . attivo de' .] 
dissolventi . Questa divisione della terra, io. par- j 
ti impalpabili approssima la terra alla natur , 
ra del fuoco, e la dispone ad allearsi con es- . 
so. Da questa alleanza risultano diversi compo- . 
sti, quali sono V acQua e l'aria^ le quali u^ ^ 
nite ^o' due primi elementi produrranno tutte 
le : sostanze che compongono e adornano il glo- , 
bo . Queste combinazioni che nascono dalla rea« [ 
zione e dalla potenza degli elementi , non pos* , 
sono operarsi che per un lungo lavoro . Non , 
si fa lavoro senza moto • Grandi lavori , moti { 
g.^andi . I 

In un Sole realmente estinto, in un Pianeta ' 
ancora bruciante, il fiioco vi conserva tuttaviala 
sua preponderanza, vi è in parte libero. Questa 
libertà vi produce moti e rivoluzioni . Le acque 
vi si debbono incessantemente volatilizzare , ri- 
cadérvi in diluvj, precipitarsi in torrenti, solca^ 
vi la superficie, scavarvi defletti, cambiare e de- 
vastare il globo abbandonato ai due elementi, 
acqua e fiióco.. Tale^é lo stato di Giove . All' . 
incontro quando il Pianeta è giunto al termine 
fatale del suo raf&eddam^otp , cioè della perditt 
di tutto il suo fiioco,- cessa il moto , le acque'! 
son ghiacci , la superficie è arida e deserta , non ; 
più vkd y tutto è .silenzio . Questo è lo stato del- * 

• . • la * 
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' b Xuna-. La* nostra Terrai è in uno stato n^dio 

-tra là Luna e Giove; ' , . ■ 

V; Da tutto ciò risulta t:te 1 éòrpi luminosi e i 

'torpi oscuri , che sotto le sostanze Je piiv distane 

■ ti ifeila Natura , si approssimano . La Natura che 

^'tà è lontanai è una colla Natura che ci circonda . 

= £lla non ha che due [Mrificipjr uno è niateria sec- 

'ca e dura, inerte e passiva; l'altro è materia 

'fluida^ mobile che vivifica P Universo* Quando 

questa materia attiva è giunta al sub termme, e 

ila consumata la sua opera, svapora per la sua 

stessa attività; e ricomparisce successivamente la 

solidità, la durezza, la secchezza, A misura che 

il fuoco si ritira i si ristabilisce tutto quello eh' 

i^Ii avea distrutto. 

Questo è il quadro dèir Universo-^.: Le idee son 
tratte legittimamente da fatti bene osservati e da 
leggi stabilite . E* lavóro de' più grandi uomini ^ 
i quali con viste luminose hanno rischiarati alen- 
ili punti della Natura, come la Natura ha poste, 
delle faci isolate per illuminare alcuni angoli del- 
lo, spazio « 
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Dal i7^oJinali7%i. 

j[l secolo passato fu fertile di scoperte graflcfi ; 
31 sistema di Copernico stabilito , la vista pro^ 
-Jungata da'^ tdescopj, un numero di corpi inco^ 
i«piti resi visibili ingrandirono il dominio dell* 
"^tronomia . Gli strumenti i^iigliorati diedero 
«lisure più esatte. La Geometria sublime estése il 
pensiero i còme il telescopio la vista . Con qué^ 

sti 
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stì nuovi sensi Galileo , Cassini , Kies^toiI, fil ^^ 
ley fecero ben conoscer il Cielo prima nwl IJ ^ 
to* La scoperta del principio niccòmico de*fln|||^ 
celesti , la cognizione della legge pri *^ 
somministrò una nuova maniera di coi 
fenomeni . Newton colse T insieme de' fatti 
Natura, legò tutto nelle sue meditazioni , 
la Natura nelle sue opere • D' allora in quello 
èj si vide quel che deve essere. Ad ogni [ 
dell'ingegno una verità: verità grande, eintèn^, 
sante, e sensibile, perchè conseguenza pninan||i 
de' fenomeni . Questo è il quadro del sec<^ p0^|E 
sato, '^>* 

Sieguono indi^ltre scoperte utili in pi 
delle scienze , ma non si vistOie, perchè 
profonde ; son come i lavori fotcern per 
niere preziose . Uno dì questi magiari ~ 
è la 

MISURA DELLA TERRA. 

Questa si deve tutta air Accademia diFrancili 
per cui Luigi XVI impiegò quanto occorse. New- 
ton nella sua Matematica aveà già determinata li 
Terra di figura sferoide compressi ai poli , ccf 
^levata air Equatore per la forza centrifuga * Uge^: 
nio s'incontrò con Newton. Ma Domenico O^' 
sini colla sua Meridiana di sette gradì da Amièflf 
fin a Perpignan, trovò che i gradi diminuivam)[ 
dai sud al nord , e conchiusc che la Terra è con*-' 
pressa air Equatore , e allungata ài poli * Qu^ 
conchiusione fu generale in Francia. Ma P Acca- 
demia restò nel dubbio. Rispettò Newton,!!^ 
spettabile in tutto , e specialmente in qocào. 

E unto , in cui avea per garante un fetto dèi 
i Natura , cioè la forza centrifuga manifèscr? 

ta 
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|*!dair accQFcìamento del pendolo all' Equatore ^ 
^er uscire da tal dubbio si spedirono due par^w 
I di Astronomi , una al Perù sotto V Equatore 
iposta de' M.M. de la Condamine^ Godin , 
iguer, a' quali si unirono due Offiziali Spa- 
loli della Marina UUoa, e Juan; e l'altra in 
>ponia sotto il circolo glaciale formata de' M. 
Maupertuis , Claire- Mounier, Camus , a'> 
li si uni Celsio professore d' Astronomia in 
sai. Dopo parecchi anni di lavori penosi, ,U 
Itato d'ambe le spedizioni fii uniforme a quel- 
delia teoria di Newton . Si rimisurò ancm la 

leridiana di Francia con migliori strumenti di 

Eli che vi avea adoperati Picard ; vi s' imèie- 
no M. M. Cassini , de Thury , de la Caifie,^ 
aldi , e trovarono che Picard ayea commesso 
errore di sei tese nella misura della sua base, 
testo errore avea fatto il nodo della disputa • 
tolto <)uesto nodo, andò tutto d'accordo. Tut- 
tft le misure ai poli> all' Equatore , e in Francia 
C'Che è a quarantacinque gradi , cioè nel mezzo fra 
une' due estremi) tutte mostrarono che i gradi 
I^HiQ crescendo verso i poli, e che la Terra è 
compressa in conformità della teoria di New- 
|ìpfi. Che difierenza di tempii Che pregresso di 
scienza! I Caldei s'ingannarono di S700 tese in 
ffXk ^rado, e non ne dubitarono. Gii Arabi più 
d^ misuraron un grado, e non si curaron dell' 
pcertezza di jcio tese. Noi abbiàm disputato di 
ffU tese , e per togliere o^' incertezza , si son 
ia|)etute le operazioni le più scabrose e sotti li.^ 
'r II grado 45, eh' è in mezzo tra. l'equatore e il 
pplo boreale, si è trovato in Francia lungo 57045 
tffft • Quindi la circonfer^nzardella Terra è di . 
at0, 53Ò2Q0 ttsc; e dandole 9 mila leghe, 1^ l^a 
sarà di 228^ tese,. , .. . 

Do- 



X 122 X 

. Dopo tante e varie misuie , calcoli , coiindera- 
wm t teorie de' principati Amooomi e Mate- 
madci sulla figura delta Terra, se siaun^elissiie- 
gpbre o involare, è bisognato contentarsi <tfi^ 

là è compressa ai poli ~ . 

Anclie. Giove è compresso come la Terra ,. e 
(fi più , perchè la sua rotazione è più veloce; è 
^ dieci ore. La compressione di Giove ai suoi 

I)oli ^ il ^ . onde si è arguito c)ie la sua massa 

sia eterogenea , come* lo è quella del nostro 
globo. 

Della compressione degli akriPianerr non si è 
potuto scoprir niente . Mercurio t Venere sona 
troppo piccoli . La rotazione di* Venere è di ved* 
titrè ore 9 troppo lenta per produrre uno schiac* 
. ciamento sensimle. Marte, elle ha una rivotuzip- 
ne di ventiquattro ore 40^ può esser còmprefipo 
Quanto il nostro globo. Saturno ci nascondeva 
durata del suo giorno, e molto più la sua com- 
pressione. 

La Luna non ostante la sua prossimità e ia sua 
grande apparenza, ci occulta la sua ' compressio- 
ne, perchè la sua rotazione diurna è combinata 
in modo colla rivoluzione periodica intomo alla 
Terra, che ci presenta sempre -la* stessa faccia,. 
Questo suo emisfero ci è dunque più vicino dell* 
altro ctie ci è invisibile ; -è perciò più éspoMO 
all'attrazione della Terra . La Luna dunque ó^€ 
esser allungata nel senso del diametro eh' è direi* 
to verso di noi. Questo allungamento sfugge^'b 
sguardo d^li osservatori , ma non' già la C^ióì»- 
tria; La Geometrìa è la ragione umana, ridotta a 
regole, e assoggettata al calcolo. Newton ha cal- 
colato che il diametro della Luna dimto vec^ 

di 



X 223: X 

j - Ji noi deve essere allungato di 1 86 piedi. Qjje- 
,:ste. inuguaglianze di figura débbon dare al suo e- 
^^'quatore un mono retcogrsidQ'i e al suo asse un bi- 
^;;knciamento iSftnile alla nutazk)ne ^dell'asse della 
; Terra. Infatti gli Astronomi,, Cassini > Mayer, 
la Lande hanno osservato che dopo più di loo 
.;anni i nodi del suo equatore eran sempre al me- 
'vdcsimo punto del Cielo come quelli dell* orbita 
. della Luna .La Luna ha dunque due singolarità 
uniche ilei sistema d^l mondo ; una à la sua tras- 
lazione intorno alla Terra precisamente in . tem- 
, ,po uguale Clelia sua rotazione ; T altra che il moto 
de' nodi del suo equatore è perfèttamente uguale 
.al moto de' nodi delta; sua orbita . 
r : Anche il Sole,. che gira intorna al suo asse , 
• ^dovrebbe avee la sua compressione come i Piane- 
ti . Ma la stia rotazione di 15 - gioirai è ben len- 
;: ,ta , i la sua compressione non potrebbe esser che 
' ''•di 00 OQO jj e perciò insensibile a liol . Boiiguer e 

Ja Lande hanno fatto il Sole alfain^ato ai poli' e 
compressa all'equatore. Qualora ^sia casi , il Sole 

'eh', è di materia difièrente de? Pianeti y può aver 
figura differente* .....,'. 

'! . ALTRE SCOPERTE • 

; ' Mentre i Fi'ancqsi: ehut applicati a. stabilir la fi- 

gura della Terra , Bradley . si ^accorse che le Stel- 
ìj oltre la fan^sa abenraz^one ch'egli avea in 
esse scoperta, aveano uf» altea piccol moto ap- 
^ parente. Egli vide che le Stelle situate presso al 
"^Coluro de' Solstizi greanò un piccai ;maio parti- 
' colare verso il polo. Dunque o elle si accostalo 
vwrso il jpoiOf^ D il polo si 9cco(sta>iqef5a. .di es- 
se . ' 
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se . Era- più probabile che il polo si muova ver- 
so di loM. Il polo ha ^ià immoto prodottodal^ 
la precessione d^li equinozi , Newton avea già 
annunciato ch'esso era suscettibile di una notsh 
zione, per cui (fovea alternativamente abbassarsi 
e alzarsi sul piano dell' eclittica nell' intervallo d^ 
un anno. Bradley riconobbe che tst^ n^oto delle 
Stelle verso il nord era una nutazione d^)enden- 
te dair asse della Terra che si alza o si abbassa 
dalP eclittica, e l'equatore vi si allontana o vi 
si avvicina ; onde la loro obliquità scamlnevoie 

varia in un perìodo di aqni |8 -^ , quanto è il 

periodo de' nodi della Luna , ohe è causa dIsUa 
nutazione dell'asse della Terra. Se Bndky at 
sospettò la causa, d'Alembert ne diede Ja di- 
mostrazione. Queste due scoperte di Bradleyrsoq 
gloriose perchè sono elementi che entraop in tut- 
te le ricerche astronomiche, per conoscere. iive^ 
ro sito delle Stelle, e la loro paratassi;, se mai 
ne hanno. 

Le Stelle ci compariscono di^iflfevente grandez-r , 
za. Questa inuguaglianza vien dalla loro diifoen- 
te distanza , o dalla loro diffi^rente grandezza rea-^ 
le ? Può esser T uno e 1' altro . Si è gii detto ch^ 
vi son delle Stelle ma^iori del Sok. Il nostro 
Sole non sarà il più piccolo de' Soli s se vi sono 
delle Stelle maggiorigli^ esso > ve ne possono ^- 
ser anche delle minori. Queste piji piccole ci sa- 
ranno più vicine^ e queste- convien osservare : 
for^e CI daranno una paratasse di quakhe minutp 
secondo. Frattanto la paratasse di quetfe, che fi- 
nora si sono osservate, non arriva iàun secondo. 
Tutto quel eh' è grandissimo , o picciolissimo ci 
scappa. 

e Giove , grandi masse ^on gran coi^r 

tf5- 
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teggi, si trovano ogni venti anni ad una certa 
prossimità, e non possono far a meno di non al* 
aerarsi scambievolmente i loro moti , a causa 
«della loro mutua attrazione combinata conquel-r 
ia del Sole . M. le Monnier pensa che il ralr 
lentamento d'un Pianeta, e T accelerazione d'un 
altro provengano da una certa posizione rispetti- 
va delle loro orbite ; e siccome questa posizione 
cambia per là progressione continua degli absidi, 
tempo verrà ( fra secoli ) che i fenomeni de' due 
Pianeti cambieranno rispettivamente, restando sem- 
pre contrari : Saturno cesserà di rallentarsi per 
accelerarsi, e Giove cesserà di accelerarsi per ral- 
lentarsi. Frattanto Saturno fecondo le osservazio- 
ni de la Lande pare che da quaranta anni in qua 
abbia preso un brusco accel^amento , forse per 
la Cometa del 17^5 • 

• I Satelliti di Giove fu creduto da Domenico 
Cassini , che girassero in circoli tutti e quattro u- 
-gualm^nte inclinati suU' orbita di Giove . Questo 
era molto per il tempo di Cassini, ma poco per 
il tempo dopo Newton. Il sistema di Giove co' 
suoi quattro Satelliti è in piccolo, come il siste- 
ma del Sole co' suoi sei Pianeti. La stessa attra- 
:fione, li , stessi fenomeqi. Le orbite de' Satelliti 
^bbono e^ser elis^ì/ i loro absidi debbon aver 
un moto diretto; i loro qodi uq moto retrogra- 
do; i loro piani digerentemente inclinati debbon 
provare atcune variazioni , come quello della Lu- 
na ; la troppa lor vicinanza deve alterare i lor mo- 
ti, le itìchnazioni delle loro elissi son in tutti dif- 
ferenti. E "COSÌ è: verificato, tutto da Maraldi". 

La teoria delle Comete proposta da Newton, 

fu pienamente- sviluppata da Halléy , Bradiey , 

.^onnier, Maraldi, la Caille, Messier . Fu di- 

jnostBatal' idiotica delle Comete e de' Pianeti» 

Com^.d^^Astr.anù " ? Lei 
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Le une e gli altri dcscrivon intorno al Sole cur- 
ve «lictiche, e son sog^te a rifiomi f^olari t 
periodici ^ con questa i^k differenza ciie le uot 
si allui^no moltissimol)»! delle altee ^ e ritor- 
nano e si avvicinano ipiù tacdi e meno spesso . 
Se ne calcolaron di alcune i periodi , <se ne pre- 
disse il ritorno, eri verificò; e s'^ apprese a di- 
stinguerle (a) . Tutse osservano ne'^ioro mori le 
leggi di Keplero , come à Pianeti . La XZpmeta la 
più straordinaria è quella del i68p : lìailey ba 
stimato il suo periodò dr 575 anni^ onde la sua 
elissi è si allungata che il suo diametro è sessan- 
tanove volte maggiore di quello della nostra or- 
bita . Questa Cometa dr»;endendo da una distan- 
za di più di 5700 milioni di leghe ^ £ avvicina 
al Sole almen 200 mila leghe. In queste alterna- 
tive d^ escursioni che calore- non soffirà nella vi- 
cinanza, e che 'freddo néir allonraiianiento2 Eper 
quanto calore possa conservare per le colonne de' 
vapori , ehe V arder del Sole le avea Atto inaK 
zare sul di lei corpo , non può certo temperarla 

ri- 



(a) La Cometa del 16S2 (fovea secomfp T calcoli 
di Halley ritornare dopo un periodo di 76 ìanni , e 
farsi vctfere nel 1758, e ricomparve adi 'ifCtnnajò 
*75P • 'Questa Conreta ^l -accostò alSéle'Otttti la «me- 
tà piti di quel cfie gli si accosta la Ttftni^^ctdè circa 
10 milioni di leghe: ma quando se ne -allontana , si 
allontana da noì^ più di Rjbo milioni di Ifgberal^uo 
allontanamento l dunq^e sessantacinque vofie più.gran- 
de della sua prossimità . ]Le Comète descrivono elissi 
ànungatissime , ni-$i calcóUrio in pafijfote che per 
approssimazione , percfhfe P tlissi sì alfurieate si con- 
fondono colle parinole; iim. questo calcolo* si allonta- 
na alquanto dalla vera stpada delle Comete; onde l 
più Sicuro calcolarle in elissi» 
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rigidezza in tanta lontananza. £ in ^i ^andi viy 
oendé t)Osson je Coniétè e3sér oinate di viventi ? 
La vita ha bisogno d'una te^iiperajCui^a media, e 
quasi sempre là $tessa« Ma jaJ^at^Mde^cojn- 
pensì ignòti 2 èHà oppone lina causa distruttiva 
alPaltj^, é Ije;equilibra. Tut?o'i^lIVUniverso è e- 
quilibrio , e sulP pquijibdo è /ondata ]a vita e Ja 
durata di t^tte le cose - La Cometa rfel ,1^52 dpl- 
po un intervallo di i2p anni xico^p^i:! nel :i6p jp 
e dovrà ricomparire nel i7po- 

Le Comete sono molte, e assai più di quelle 
che si veggono ad occhi nudi, Uqa volta non sì 
vedean che quelle che con^parivanp con coda , 
con chioma, o con barba, e all'empivano di spa- 
vento , Le oscure sono io m'Q|to maggior nume- 
ro j e si sono moltiplicate coU^ invenzione de' 
cannocchiali, M- Messier ne ha scoperte moltis» 
sime , e non passa anno senza qualche Cometa . 
il nostro sistema solare una volta di sette Piane- 
ti , poi con nove Satelliti nuoviameiite scoperti , 
è ancora più ricco" per tante ,Coinete ^ le fjuali 
finora non sono contabili. Le .loro rivoluzióni 
nofe sono tra 75. e 575 anni. Ma la nostra A- 
strpnopaia è ancor (anciuUa: non ha ch^^un se- 
colo, e per le osservazioni celesti, e specialmen- 
te delle Comete vi voglion molti secali 4 Si è 
pr^tfso d'essersi negli ultimi anni scoperta una 
cometa del periodo di cinque in sei anni. 

Il nuovo Astro , Urano , scoperto a di 17 marzo 
1781 a Bath in Inghilterra dal Tedesco Hart- 
chell, è pìccolo, brillmté^, d' im lume vivo, e 
simile ad una_ Stella di sesta grandezza ; l^ un 
itipto lento di circa due minuti 'al giorno, -C pjjr 
che si muova in una elissi - Questa Astrò non- 
può e?scr cbe o ùpa Cometa , oùivi§tclla, o 
un Pianéta. Cometa senza nebulosità, e checom- 
rP » * pa- 
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parisca degli anni prima di giunger al sua perie- 
lio, non si è ancor veduta. Come Stella incon- 
tra maggiori difficoltà: le Stelle son ùssty cour 
servan costantemente fra loro lo stesso intervallo, 
e non sono mobili come quest' Astro , il quale 
accostandosi a noi ci arderebbe» se fòsse cielia 
grandezza del nostro Sole: e se fosse grande quan- 
to il nostro Sole, la sua picciolezza apparente 
indicherebbe una distanza enorme. Se finalmente 
è un Pianeta, non è da maravigliarsi che non 
siasi scoperto prima, perchè si confonde si bene 
colle Stelle, che sarà stato posto nel loro catalo- 

{\o ; e forse sarà una di quelle segnata nel cata- 
ogo, e poi sparita. Ma come mai questo Astro, 
se è Pianeta, ci manda si da lungi una luce si 
viva e scintillante come quella delle Stelle ? Sé 
resta sempre visibile, e se essendo il doppio più 
distante di Saturno , ha un rivoluzione meno che 
tripla di quella di Saturik), cioè di ottanta in 
novanta anni, sarà certamente un Pianeta^ 

Fu determinata esattamente la refirazione della 
luce ptr l'atmosfera, cognizione importante per 
distinguer il luogo vero dal luogo apparente d' un 
Astro , e M. Bouguer vi pose a profitto le varie * 
stazioni fatte al Perù, eh' è la regione più alta del 
globo . Egli riconobbe che le refrazioni hanno 
due sorgenti d' inuguaglianze ; Puna che le dimi- 
nuisce andando dal polo all' equatore ; V altra che 
le diminuisce ancora elevandosi daUa superficie 
della Terra a differenti altezze. Ad una certa al- 
tezza l'aria è si rara, che non rifrange più la lu- 
ce sensibilmente. M. Bouguer trovò che questa 
altezza è 5158 tese al di sopra delP orizzonte . 
Riconobbe anche in generale che la refrazione è 
maggior la notte che il giorno d'una sesta o (f 
una settima parte. 
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& anche essenziale osservare con precisione le 
quantità della refrazione relative alle differenti al- 
tezze. E siccome esse diminuiscono su le mon- 
tagne , é ih un'aria meno densa , e sono più 
grandi la notte e in un^ aria più fredda , debbon 
perciò variare in ragion della temperatura e del 
peso delParia, segnate dal termometi'o e dal ba^ 
rometro./M. de la Calile intraprese di conoscei? 
queste variazioni per determinare le quantità re- 
lative all^ altezza degli Astri., che sono sempre li 
stessi. Hauxbee avea mostrato che untarla con- 
densata al doppio, pesante una volta di più, da- 
va una refrazione doppia . Quando dunque il ba- 
rometro discende da 28 a 27 pollici, la refrazione 

diminuisce ^. Hàlley osservando che il barome- 
tro ne' nostri climi varia di 2 pollici su 30 , e 
che la densità dell'aria è più grande di j-^ in un 

tempo dell' àftno che nell' altro , sospettò che le 
refrazioni debban variare in questa ragione. M. 
Monnier dopo molte osservazioni trovò che a 
40 44' di altezza la refrazione^ varia, di 2 per 36 
gradi del termometro . M. Euler ha dimostrato 
che la refrazione diminuisce per li stessi gradi 
che il calore aumenta. 

Su le correzioni relative al calore e al peso 
dell' aria fatte da Mayer Astronomo di Gottinga , 
stabili M. de la Calile tutte le refrazioni dal ze- 
nit , dove sono nulle , fin a 6 gradi di altezza ; 
non le estese a minori altezze , perchè le refra- 
zioni vi sono troppo irregolari, e ben lungi da 
ogni precisione. Questo lavoro de la Calile fu 
magnifico . Ma la tavola die ne risulta dà le re- 
frazioni un poV troppo grandi , forse perchè io 

strumento , di cui. sk secyS tfeva jaltczze un po' 
P 3 ..... g^^^ 
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grandi . Questo troppo non è però che ài 6" ^ 
Quanto siamo fotti delicati.' . 

La precisione impiegata a trovar i gi^di della 
fefirazione , che {Nnodute la nostra" àtitabsfera , ha 
jnipegnato maggiórriiente gli Astronomi a esa- 
minate le atmosfere degli altri Pianeti . Ma le 
fante ricerche han ftuttato ben poco \ E* tuttavia 
incerto, sé Marte, Vènere, Mercifrio abbiano at- 
tnosièra. E^ bensì accertato che la Luna abbia ia 
ina atmosfèra , A^ piccola , e si piccola che nòà 

& che una refrazione di 2" ^ . Questa si meschina 

fefirazione è effètto di un rigoróso calcolo di M, 
de Sejour dopo es^rsi osservato che ndie eclissi 
solari i r^i del Sole fanno un' inflessione versò 
il corpo della Luna ; questa inflessione non |^u6 
ftascere che da una ref)*azionè prodotta dàlh sua 
atmosfera . Or se questa atmosfera noli dk che. ù^ 

na rcfìrazione di 2" j , non merita nome d'aria, 

ma di etere . Sulle nostre più alte montagne , e 
all'altezza di 5158 test M. Bouguèr trovò ia re- 
trazione insensibile ; e insensibile è la refeazione 

lunatica di 2" ^ . Si può dunque dire , che ia iu-* 

na non abbia atniosfera; e in conseèuenza ^in- 
capace di emanazioni, è priva di c^Tore, è mor- 
ta . Tutto è legato : tolto un elemento è sciolta 
r orgaAizzazione , cessa là vita.. 

L' Astroriomia ricca delle speciilazioni trahc^uil- 
te degli osservatori sedentari nel loro gabinetto „ 
A è ancora più arricchita per i viaggi intrapresi 
ini globo , e per il miglioramento delle arti . ' 
' L' uomo non vede bene che quel ^he tocca . 
Bisogna che si trasporti per veder tutto, che 
cammini per misùrire, che ckàgt luògo per mu- 
tar 



tar le apparenze ch^eglì vuole studiare.* bisogna^ 
che percorra 1* Universo, e le sue differeitti parti ^ 
per conoscerne i dettagli , e determinarne i^appov* 
ti. I viaggi odierni deir Europa dotta, e curiosa^ 
e inquieta sono ben altro <]i quelli della venera* 
bil antichità. Separata da gelosia e dà diffidenza 
ciascuna Nazione vivea ignota all' altra ^ conccn^ 
trata in se stessa , come nella sua famiglia . Ora 
la società de' popoli si è estesa sul globo, cqmc 
nelle città la società degli uomini . Le cognizioni • 
generali si sono xnoitiplicate forse a.ct)sco delie 
affezioni domestiche , e le scienze faan guadagna- 
to . Ma anche i costumi? 

Halley nel secolo passato andò alP isola dì Si 
Elena per farvi delle osservazioni astronomiche . 
Ma S. Elena nel secolo presente ci è tropjpo vi- 
cina. M, de la Caille volle vedere l'emisfero au- 
strale, e scelse il Capo di Buona Speranza per e- 
seguirvi le sue imprese . Egli solo deterqiiinò le 
posizioni di tutte le Stelli» visibili , che sono trst 
il polo australe e il tropico del Capricorno . Que- 
sta parte di Cielo , che fa presso a poco il ^deìy 

a 

la volta celeste, è quasi del tutto straniera a^ am 
stri climi, e contiene io mila Stelle visibili , e 
vedute tutte da de la Caille. Settt in otto ore di 
ciascuna notte incessantemente attaccato al Tek»^ 
-scopio , ora in i)iedi , ora sdrajato . Questo layoi?9 
fu simile a tutti gli altri di sua vita. Sempre ia"^ 
defesso per la scienza , e inalterabile nella prov» 
birà. ■ . •• ' . ^ • 

M. de' la Caille é applicò anche nel Capo di 
Buòna Speranza a stabilire la iparalasse della -Lu- 
iia. Dopo varie osservazioni fatte in tutti gli 
Osservatori d'Eurofà , ia pai:alasse media defif 
Luna per. Batigi è di ,57' jsT.; JEmde la 4ifCan»i 
P 4 . ' del- ' 
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delia Luna è di 85464 leghe. L' incefterzza di 
questa determinazione non arriva a i'', cioè a 50 
l^fae. Misurare si gran distanza con quesu pre- 
cisione, fa molto onore alPuomo. 
Per il passaggio di Venere del 1761 , e meglio 
r quello del 1769 osservato in più parti delia 
erra, si determinò ia paralasse del Soie a S'' 

7 . Onde la sua distanza dalla Tefra è di 55 mi- 
lioni di leghe ; e la sua grossezza è almen an 
milione e 400 mila vòlte maggiore delia Terra . 
Ai viaggi intrapresi per il progresso delie scieih 
ze, son successi altri viaggi per contestare ii mi- 
glioramento delle arti . L* Orologeria è i' arte più 
necessaria alP Astronomia . Sully ^ Graham , le 
Roi miglioraron quest'arte, e i loro successori l' 
hanno applicata utilmente alla navigazione. Ne' 
viaggi di mare si ha sempre con facilità la lati- 
tudine; la difficoltà è conoscer la longitudine • 
' La longitudine non si conosce che per il tempo . 
Se si può sapere nel medesimo istante che ora è 
in due luoghi differenti ,/ la differenza delie ore 
indicherà la differenza delle longitudini. Per sa- 
pere ciò, noi non conosciamo che due metodi: 
l'uno è d? imbarcare sul vascello un orologio, il 
quale conservi esattamente senza discndinarsi P o* 
ra dèi luogo della partenza; il che è difficilissi- 
mo. L'altro è di osservar l'istante tfun feno- 
meno celeste, e calcolar l'istante in cui lo stesso 
fenomeno è osservato in un altro luogo noto: ia 
differenza di questi istanti dà la diflfcrenza delle 
longitudini . S' impiegano a' quest' uso le osserva- 
zioni delie eclissi del Sole, della Luna, e de' Sa* 
telliti di Giove , come anche le distanze dalla Lu- 
na alle Stelle. Questo secondo metodo porta com- 
plicazione di calcoli , né sempre il Cielo é sere* 

no 
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no da permettere le osservazioni ; Per uso gior- 
naliero e di prima necessità , il primo metcSo d' 
un orologio esatto è il più facile^ Più volte sì 
sono proposti* de' premj per chi trovasse un ine^- 
todo per determinare le longitudini in mare, Fi- 
lippo IIL Re di Spagna fu il primo. Il Ducad' 
Orleans Reggente ^i Francia promise loo mila lire,, 
Il Parlamento d'Inghilterra nel 17 14 promise 
20 mila lire sterline all' inventore del metodo per 
trovare in mare la longitudine a un di presso . dì 
mezzo grado» Ricompensa corrispondente ali? og- 
getto, e aria gloria* La difficoltà era di far un o- 
rologio che andasse sempre regolare su d' un va- 
scello continuamente agitato da' flutti. Harrison 
semplice carpentiere d' una provincia d' Inghilter- 
ra, ma d'ingegno inventore, si applicò quaranta 
anni a questa ricerca. Il tempo e l'ingegno so- 
no i signori del mondo . L'orologio d' Harrison 
fu provato nel 1761 su d'una nave partita per 
la Giamaica , e ritornata in Inghilterra dopo 
147 giorni: l'orologio non variò che di i' 54" . 
Un mezzo grado corrisponde a due minuti dì 
tempo . Dunque Harrison merita il premio , Ma 
se ne volle fare un'altra prova nel 1764 col ri- 
portarlo in America, e dopo 136 giorni non va- 
riò che di 54* . Allora il Parlamento fece dare 
ad Harrison la metà della ricompensa promessa , 
e rimise l' altra fnetà ad Harrison medesimo quan- 
do rendesse, la spiegazione del suo meccanismo 
abbastanza semplice , affinchè i suoi orologi potes- 
sero facilmente esser imitati , Questa condizione 
non era nell'atto; il ben pubblico, che dettò 1' 
atto, richiede la facilità degli orologi marini . -^- 
che in Francia contemporaneamente le Roi , e 
Berthoud fecero consimili orologi marini,, e cia- 
scuno, di. SI19 ¥iyenzÌQm,v Ma la.si(;ur€^zz^ 4eliii 

* * aa- 



Navigazione richiede Tusó e di questi orolo^» € 
de' metodi astronomici ; questi per i lunghi viag- 
gi, e quelli peif i piccoh e per i dettagh del cam- 
mino. 

Gr Inglesi inventarono ancora degli sirunteori 
propT) per osservare in mare ; tali sono il Qua^ 
tiere , e V Ottante d' invenzione d' Halky , e pro- 
gettato da Newton . L' Ottante serve per pren- 
der V altezza dirgli Astri mentre si naviga , e si 
muove nave e osservatore. Il principio di questi 
strumenti è di mostrare in una volta V Astro t 
r orizzonte , e di riunir le loro immagini dirètte 
o reflesse : allora V altezza dell' Astro é misurata 
dair angolo formato dal raggio visuale sempre di- 
retto aìfr orizzonte , e dal lag^io venuto daii'A- 
stro ; r alidade mostra poi V alteua deir Astro 
sul lembo dello strumento • Queste invenzioni u- 
tili alia navigazione e al commercio debbono na- 
scere in Inghilterra: il bisogno e P industria pro- 
ducono sforzi felici. 

Si sono migliorati anche i Telescopi. Quelli 
di Campana erano imbarazzanti per la loro lun- 
ghezza • Per far gli obbiettivi d' un foco più cor- 
to, vi vogliono oculari più potenti; e allora la 
luce s^ indebolisce o s' estingue . Se si aumentano 
le aperture per far passare più luce, le immagi- 
ni SI coloran d'iride, e divengono confuse . Que- 
sta refrangibilità di ra^i sembrò insormontabile 
a Newton , e inventò il Telescopio 4i riflessione. 
Eulero vi applicò la geometria, e immaginò com- 
porre obbiettivi di due lenti con acqua frammez- 
zo, affinchè passando la luce per materie diver- 
•se e di diversa refringenzà non si decomiponesse 
in colori, còme accade al nostro occhio compo- 
sto di materie diflferen^i . Dollond dotto Ottico 
Ing^se ai^cò k fonttale 4'E^afQ alle leggi 

del- 



flella rcfràziòrie date tfa Newton, e trovò hi co- 
sa' imf>ossibite ,' perchè $ec6ndo Newton tori éì 
bòteva distròggef la dispei^stóne de' raggi senza di- 
strugger la refirazlione , e che chtrancto i raggi pa- 
*alleli , ne Ùscivan paraJldi • Tinto può il nome 
e r autorità d'un Newton. Ma firtafmcfifte impe- 
gnato Dollórfd a rifei'er esperienza di Newtson , 
si stupì di trovarla falsa , ripigliò là teoria d' 
Eulero, e dòpo mólte difficoltà concepì P idea 
felice d' impiegar vetri di materia differente ^ af- 
finchè producessero differente refringènzà . Scelse il 
Vetro detto ctown-glaìs simile al comune , e il 
'fiìht-glass cìC è composto di vetro e di piombo, 
a più pesante, più deliso, e più tèfringente. U- 
tiiti questi vetri , spariscono i colori , e si confer- 
va la differeiìza delle loro refrazioni . Ecco svani- 
to l'ostacolò creduto insormontabile da Newton; 
non più iride, maggior irigrarttiitìhiento degli og- 
getti: eóco i Telescòpi acromatici , cioè ienzà co- 
Jori ; uno di questi di 7 piedi fece più effetto di 
quello di 34 piedi del Càmpìana, Dòlloikf il fi- 
gliò migliorò ancora l' invenzione di suo pacfre 
'col combinare due lenti concave di crtniun-glass 
con una sola convessa di^/W-^/<i/j : quésta coin* 
binazione dà maggior campo : con un tale Tele-^ 
scopio lungo 3 piedi, e d'un obbiettivo di 3 pol- 
lici e 9 linee di apertura si ebbe V effetto di uno 
di 45 piedi costruito Secondo gli antichi principi . 
Tutta gue^tà invenzióne non ha prodotto altro 
the tòglier l'imbarazzo della lunghezza. Ma v*è 
l'altro imbàiratóo d' aver ììflim-glass puro* d'u- 
na trasparenza perfetta tf uguale;; il che dipènde 
dal miscuglio intimo delle materie còm^orienti , 
Ora si va a caso • Spetta alla Chimica tanto pro- 
mossa , che prescriva leggi pet uh' òj^èràziòiie co* 

5Ì interessante. 1 .: . v 
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Due altri strumenti ìng^nosi fanno onont 
questo secolo. Uno è V Eliometro di Bougutf, 
r altro il Micrometro di Rocbon . L* Eliometid 
di Bouguer ha per oggetto di misurar il diametro 
anche orizzontde del Sole quando ha passato il 
meridiano, e di paragonarlo col diametro verti- 
cale , per cosi decidere , se il Sole ha un acciacca- 
mento sensibile. A questo effètto egli costruì un 
Telescopio con due obbiettivi , V un presso V al- 
tro entro uno stesso tubo , e coti un solo oculare, 
come un binoclo: in questa guisa un oggetto pre^ 
senta due immagini. I due obbiettivi son mobili 
a volontà, e secondo si avvicinan tra loro o à 
allontanino , le immagini si allontanan o si avvi- 
cinanp . La quantità del loro moto è segnata da 
un indice. Il punto essenziale è U toccamento 
delle due immagini: ond^è necessario il vedetela 
un colpo le due estremità del diametro . Con que^ 
sto strumento si posson misurar anche le medio* 
cri distanze delle Stelle fra loro , e col lembo del- 
la Luna , le distanze M Satelliti e il loro Piane- 
ta. Dollond migliorò questo strumento col no- 
me di micrometro obbiettivo impilandovi due 
metà d' obbiettivi perfettamente simili mobili per 
unirsi e allontanarsi, onde formare doppia imma- 
gine d' uno stesso oggetto , e riunire te immagini 
differenti di due oggetti . 

Il Micrometro diRochon è formato di due pris- 
mi simili di cristallo di monte od' Islanda, ilqual 
cristallo ha la proprietà di decomporre i ra^ì 
luminosi , e di dar due immagini d' un medesinto 
cretto. Questi prismi sono mobili circolarmente 
r uno sulP altro , e raddoppiano la distanza delle 
due immagini se i prismi son accollati ; o la di- 
struggono se sono opposti . Questo struhienro è 
atto a misurare le piccole distanze ^a gli A« 

stri 
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stri con maggior precisione che P Eliometro cfi 

.Bouguer, 
: Si è inventato altresì da M. Jeaurat un can- 

inocchiale che dia due immagini , una dritta e P 
altra rovesciata. L'obbiettivo è composto di due 
pSLTtì contigue, Puna d'un diametro minore , P 
•altra formata in zona circolare circonda il primo 
obbiettivo . Le loro superficie han curvature di 
fochi differenti ; P obbiettivo inferiore ha il fo- 
co più corto , ma vkne slungato con un altro 

' vetro fin al foco della zona. Cosi d'un oggetto 
si hanno due immagini, una dritta, e P altra ro- 
vescia. Osservando un Astro, se ne veggon, due 
immagini che corrono velocemente ad incontrar- 
si al centro . L' istante del passaggio delP A- 
«ro al centro del cannocchiale è precisamente P i- 
stante in cui le due immagini sqno interamente 
P una sulPakra; e se Passe del cannocchiale è 
giusto al meridiano , si vede il passaggio dal 
centro. 

Le scoperte e le invenzioni non sono rf* ogni 
giorno. Ma il lavoro continuo e costante degli 
"Astronomi è la cognizione de' moti medj degli 
Astri , e della posizione e dimensione delle orbi- 
te. L'esattezza di questi elementi dipende da una 
lunga serie di ricerche, e ogni secolo d^ve rin- 
liòvarle-, per impiegarvi nuovi mezzi migliori . 
3VIolti di questi elementi cambiano, convien va- 
latàr questi cangiamenti, e tenerne conto. Que- 
sta parte fondamentale dell'Astronomia è stata 
coltivata cpn zelò dalla metà di questo secolo in 
pòi da tutti gli Astronomi d'Europa, e finlietP 
'America . €on tale studio P Astronomia ha fatto 
da 50 anni tanto progresso. Ma ne' suoi progres- 
:si ella deve mo^to alla Geometria. 

CA- 



X 13» X 

CAPITOLO XII. 

Geometria. . 

La Geometria è la scienza deli' esteosioqc < 
Xutco 9uel ch'esiste nei!' Universo ha ( o iqsieioc 
o successivamente) T estensione per carattè^ ét\\ 
la sua esistenza • Lo spazio , che abbraccia rutti i 
punti, tutti i luoghi, tutti i limiti del monda 
tìsico ; .il moto , che percorre questo spazio , vi 
il applica , vi si misura , vi ^i assimila ; il i;enfipp 
marcato dalla successione delle co$e , sussistente 
dal loro principio fin al lorp fine; il teg^ipo che 
iìbbraccia r Universo ne' suoi cambiamenti, co- 
llie lo sj>azio nella sua permanenza , tutto à ^•> 
stensJQoe : estensione fisica , che d è innc^nzi gli 
occhi, e c^ possiamo cogli. occhi distìagu^re e 
percorrere; ^^stensipne intellettpalc^ eheT'upoK) 
può render presente al suo intelletto , e conce- 
pirla,. e misurarla col pensiero, fcco l'impero 
della Geometria. Ella è grande e vasta quanto l' 
Universo . Opera maravigliosa della r^io^^ ^mf^' 
na! Gli uomini vi hanno concentrate ,ti|tre Je i- 
dee d'ordine e di rettitudine, qhe si /ipplìc^no .a 
.tutti i tempi e a tutti i luoghi mi$i}raiif^ egual- 
mente e. gli spazj della durata fuggitiva ,e <iv^\\\ 
ideila maceria presente e visibile. 

Là Geometria non fu in Egitto ^he l'^jrte 4\ 
misiiraire i. terreni , e di fissante jl circuito ei 
limiti. ^Fu umile nel suo principio y iU)ix^ tutt^ 
•le altre cose. Pfrciò Platone derise r<»jg9glio^ 
.nome, di f Geometria, minora della Te^ra, mei^tre 
Ja Terra era quasi ignota^ M^ ben presto questa 
scienza fece de' progressi sotto rPlatone flesso, e 
sotto i Greci. Dalla considerazione delle superfì- 
cie 
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eie ella passò alle tre dimensioni della materia , 
e misurò i corpi . Non si iin^tò alle linee rette^ 
e agli spazi piani o solidi terminati da quelle li- 
gnee semplici ,' ma vide dalle sc|ziqni ^el cono na- 
scer quattro curve 9 il circplo, J'-elissi, la p^ra* 
Jbola, r iperbole • Mentre la linea ^tta &i avana» 
jper la via piiii corta, e camnuna a passi uguali 
£ simili diretti con disegno «costante vtrso lo 
stesso scopo , la linea curva si compone di giri e 
ili sinuosità ; 4I suo cammino .semW contrariar 
fo y ciascuna pi^tpra di sua irtrada annuncia un 
i^angianiento di di^gno e disQOjK) • Debbono dun- 
que concorrere molte cause alla sua formazione ^ 
ella deve tiipendere da una .l^g^ più com.plit^^ta : 
questa legge è rio(;biusa ^d ^esp^es^a in alcune pror 
j>ri^tà fondatnept^Ii • 

I. Greci studiarono «e scoprirono le j>roprietà 
delle quattro suddette curve k più semplici , eie 
5ole note • Le studiarono , senza -prevedere 1* utir 
Jità che ne proverrebbe pp giorno » 

Qpando Cartesio ^ppli?^ ^r A^ebra alla Geo*;; 
jnecria, cioè quando con $^gni astiratti e generaU 
jappresientò l'estensione >fl^l 6Up insii^e e ne' 
^uoi dettagli, si cotiobbero J>ene e, facilmente le 
,proprietà .di cì;^ui|a .c^rva • >Le ^proprietà d' una 
curva fanno .la $iia equazione. £^ua?ione ^ ugua* 
*^glianza» Che » cosa ^pnoje proprietà jd'unacur* 
va? Non ^ono che un' ugu^lignza tra i prodotti, 
.0 tra le comi^ioazioni di certe JÌ9ee r^tte rinchiu- 
se e limitate da ^ questa cw\^ . Se ciascuna cuwa 
,ha la sua equa7Ìone,partico)^9 rci^cunaequazio* 
.ne appartiene ad una curv^ dii^i'ente.. Onde ie 
.curve si ipoltiplicheranno , eformecanno unaspe- 
.eie d' uni verso ^^eoipetricoset^^ limiti . ^Que^a 
.unione d'Algebra e di ^Geoo^tria f^ un bepefi- 

cio di Cartesio idi gi^^i m>^ì ie^vèi^ ^sm^ù- 

• tà 
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tà Inapprezzabili in numero si posano esprimefe 
con figure gcomctricbe , cioè con linee e con su- 
perficie . 

Newton e Leibnitz inventori dei calcolo dif- 
-fèrenziale, non compirono un'opera che forse da 
verun uomo sarà compita. Lasciarono il calcolo 
integrale imperfetto . Molte quantità dette difiè^ 
renziali non possono esser sommate né rinchiuse 
in quantità intere e finite , e producoqo curve & 
un genere elevatissimo, e quasi inaccessibile a' no- 
stri sforzi . Non vi si può pervenire che per via 
d' approssimazione , spesso ben vicina,; ma sem- 
pre laboriosa, 

- L' Algebra fa 'con segni astratti d^ un' espressio^ 
De abbreviata le stesse comparazioni , operazioni, 
e combinazioni che si farebbero con linee e con 
superficie d^ogni grandez2!a e d\qpi figura, ,ma 
di troppo variata estensione e difficile a ritenersi . 
Onde l' Algebra è una Geometria scrìtta , e la 
Geometria è un'Algebra figurata. Tutto dimque 
si riduce ai mezzi della Geometrìa . Che cosa si 
propone la Geometrìa? La misura di tutto quèK 
lo eh' è nel mondo sensibile . Tutto quel che è$i% 
*ste è opera della Natura. La Natura ha da per 
-tutto nascosto la semplicità de' principi sotto la 
•varietà de' fenomeni; facendo reagire gli esseri gli 
uni su ^li altri , ha intorbidata per o^i dove V 
uniformità e la regolarità; non ha mésso inniu- 
na parte due forme simili, né una forina regola- 
re. L'uomo si perde in questa varietà infinita , 
Egli non sa concepire che cose semplici. Onde 
per jstudiar la Natura, e per misurar le sue op^r 
re, egli ha inventata Ja Geometria di figure sem- 

Ì>lici e regolari per applicarle aUe operazioni del- 
a Natura, e tentando e ritentando approssimar 
'guanto più può. le sue figure ideali aìla Natura , 



Tnfetti benché PUriiverso^n offra mai linee 
perfettamente rette, né superficie del tutto pia- 
ne, né triangoli, né quadrati, né cubi, né cir« 
coli , né elissi ec, né al<^un' altra figura regolare , 
r uomo nondimeno misura con queste sue figure 
un'infinità di spazj che se ne allontanan di po« 
co . Quando poi egli vuol discendere a dettagli , 
e toccar jpiù da vicino la verità delle cose , ^li 
ha deU^ formcf^ men semplici , e delle curve più 
complicate per apprezzare le differenze stesse • 

Newton avea dimostrato che se un corpo de* 
scrive una dèlie quattro sezioni coniche, esso 
prpo é spinto versò uno d^' fochi da una forza 
inversamente proporzionale al quadrato delle di* 
istanze. Stabili ancora che in queste sezioni coniche 
gli apsfidi e i nòdi sarebbero immobili , se ciascu- 
no còrpo centrale ha un impero assoluto nel suo 
^minib. Égli vide che la Luna dava eccezione 
SI questa legge , poiché i suoi apsidi e npd j si 
muovono. Ma vide bene che questa é una con- 
seguenza necessaria della gravitazione , perchè 1' 
impero dfel corpo centrale, ch'é la Terra , non 
é assoluto , ma é modificato ^da un' altra potenza 
straniera e più lontana, che è il Sole. Ma New- 
ton non diede tutte le tracce di questo anda- 
Tnentò. 

Tre Matematici Clairau e d* Alembert ia 
Francia, ed tìtilero a Berlino concepirono con- 
temporaneamente e inscio uno delP altro il gVM 
progetto dì dettagliare nella teoria della Lunare 
gli effètti e le cons^uenze derivate dal principia 
tihico deir attrazione . Il loro cammino fu tut- 
to all' opposto di qiijBllo ctì Newton , e dovette 
esserlo . Newton dagli effètti rimontò alla causa 
ignota. Ma nota la causa , i suoi successori do* 
tetterò pattir dalla cama per conoscere e combi^ 
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aar gli effetti • Si proposero perciò il 
seguente . 

Lanciato un corpo nello spazio da mtsL fòrza 
iV impulsione uniforme e costante» con una vdo- 
cita c)ualunque ma nota > e in una direzione de- 
tcrminata, continuamente attirata verso un cen- 
tro posto ad una data distanza , e da una forza 
inversamente proporzionale al quadrato della di? 
stanca, si domanda qual è la strada di questo 
corpo ) e la curva che descrive in vir^ di queste 
forze? 

In un tenipo infinitamente piccolo!^ prima fòrza 
gli fa descrivere una piccola linea retta» eJaforz9 
centrale tende a irgliene descrivere un'altra in 
una direzione difièrente » Queste due piccole JÌ7 
nee fanno un angolo, e sono due Iati éim psh 
rallelogrammo: il corpo deve andar per. la diago- 
nale , e questa diagonale sarà una porzione étH^ 
curva ch'egli dovrà descrivere. Delle due piccoi^ 
le linee la prima è nota, perchè è descritta per 
un^n forza uniforme e con velocità nota ; e Pal^ 
fra è anche nota , perchè è ef&tto d' una fòrza 
centrale , sempre assegnabile in una <^$tsaizst dcr 
terminata . Dunque la diagonale che ne risolta de* 
ve anche conoscersi : il suo valore è relativo alla 
direzione della forza uniforme , alla velocità im- 
pressa al corpo in un tempo dato, e alia distan- 
za del corpo centrale • Questa diag^al^e è una 
porzione. infinitamente piccola d'una curva; èu- 
na difièrenziale » Dunque bisogna rimontare col 
calcolo integrale alla quantità mtera e finita ,. (6 
cui quella è la differenziale . Questa Quaodtè $ad 
r equazione della curva . Il calcolo dimostra che 
quaiido la forza ccpttafe è invei^ameotr proporr 
zionale al quadrato fdcUe distanze i Ja curva de* 
«critu non può essere che un circolo^ un'elians 



ima parabola, o un^iperi^ole^ l Greci che tròv^** 
rono queste curve nella seiùon^ del cono non pen* 
sarono certo che il «ono rinchiude^ figure ce* 
lesti • Il solo circolo-^ .che è anche «eziocie cooi« 
ca, era per Icmto celeste, e non^lo è* • 

Questo problenaa di due cot^i, che^gfscpn Vu* 
no su Paltra^ era fòcile all|i<jepmetrij» mpder^ 
na. Ma il problenia pi(i i^ite-« piii difficile^ 
quest' altro : Dati tre corpi colle loro posiàdo- 
ni , masse e velocità , trovar le cur^^ ch^ debbo- 
no descrivere per la loro attrazione, suppo^Oi 
sempre in ragion iover^a d^' quadrati! delle di- 
stanze , Pirpblema difficile, pjsrcbà complicato 
di tre azioni; i^pia il piti importante, perchè ab-^ 
braccia tuttp il |if tf^ia del mondo . Certo che 
tutti i corpi ^jf^^on l' una su P altra in qualun^ 
que distanza 4(ieno ^ jgi% quanto più lontana, più 
debole è ja loro aziOM» Si poinsanp calcolar sepa*» 
Tatamente le attrazioni dii.'ciascQa^ corpo lontano ^ 
e .tutta la teoria celeste;^ si rìdaci a considerare un 
grati corpo che ne r^ge un secondo più piccoli!» 
e J' obbliga a girargli intorno I i]:^n];re un terzo 
lontano §li perturba il cammino regolare. Questa 
^ la famosa qi^ione del Problema de* tre (erpi ^ 
h di cui soluzione. fa il carattere del nostro aeco^ 
la glorioso 42el pirogff sso delle scienztv:' - • » 

Applìoatp ;questQ problema al conia della ttt^* 
na^ si'trov^ cibela ^ua equazione è una4ificifen*^ 
ziaìe dei secondo ordine. L'uomo dis^ade quan^ 
ta vuole, nelle classi di digerenti grtedezze. ' Se 
Vna quantità variabile aumenta o Sminuisce ad o- 
giii istante d'una porzione ^infinijtamente piccola^ 
Questa porzione è la difjfèrenziale del primo or*" 
dine; ma se la (][uantità varia inegualmente, fo 
alterazioni succes^iv.e npn sai^nno più le stesse ,> 
la IPTQ di^rienza jè WM :4i&im^le del ^condP» 
Q 2 \ or- 
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ordine. A questa profoodkà giunsero i tre Geo^ 
itKtri. Ma non tmta discendere, convien risali^ 
re , e ritomfare alle cose sensibili . Qui è V astni- 
so. Rissdirono, ritrovarono le quantità finite per 
due integrazioni successive , non rigorose , mi 
approssimanti. Queste approssimazioni sono tan- 
to più approssimanti , quanto più ci sviluppano con 
óna serie dì termini le ultime picciolezze che sì 
nqfligono. 

Ma il Sole non è sempre lontano ugualmente 
dalU Terra ; onde attrae la Luna di&renteniente 
secondo la sua differente distanza • Questo deve in* 
fluire nel moto della Luna, e cagionarvi altri per- 
turbamenti. Perciò il problema si rende più com- 
plicato . Questa complicazione porta a metodi éS, 
approssimazione , e a una fbua di equazioni • 
Newton avea detto che la sua tfecAJa din^a con e- 
sattezza la quantità del moto dell'apogèo del^ 
Luna. Ma 1* avea detto alla maniera dr^rofe^* 
Ma' la Filosofia non ammette autorità 3^^ nenmiìsii 
di Newton • Si aspettava che la soluzione 4ii 
problema de' tre corpi giustificasse Newton su 
questo punto , come lo era stato in tanti aieri • 
Ma si restò stupe&tto quando si vide che k teo- 
ria non indicava che la metà di^l moto dato dalle 
osservazioni. L'errore non era limerò; il moto 
dell'apogeo era di più di 40 gradi Fan»), Quan- 
do la teoria non è d'accordo co'&tti^ il torto è 
tutto della teoria. 

* Clairau ebbe il coraggio di Sostenere che \a 
questo caso l' attrazione non siegue la legge gene^ 
cale della rs^ione inversa del quadrato dcM &• 
stanze. Vi st oppose M. de Buffon, còmeadutf 
assurdità d' àmnoietter due termini ndl* espressione 
di questa legge:; due termini, due mo^i ii«ifi- 
cberébbero due {vkicipj, due l^i di attrazione^ 

4ic 
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che distruggerebbero la semplicità essediiialè, alla 
materia, e vi vorixbhero due materia diflfèremi * 
JLa questione £ni presto, p^bé Claìrau 5Ì ao^. 
corse d'aver neVsuoi calcoli fatto un errore, cioè, 
d^aver negletta *uqa quantità iiell' approssimazÌ€h> 
Xìc. Questa era la sorgente della discrepaziza fra 
la sua teoria e le osservazioni. Egli si sollecitò: 
c& farne pubblica confessione, e ristabilì il prin^? 
^CÌdìo dell'attrazione in tutta la sua integrità, fD* 
Aienabert, ed Eulero rividero i loro calcoli, evjf 
trovai^pHQ l0 stesso errore • 
\ pai; lavpi^o ^ questi tre Mateniatici risulta vb^ 
iqia confermazione compita del sistema di New^^ 
ton. L'apc^eo e ì nodi della Luna si muovono, 
il piano dell' orbita si abbassa e s' inalza ^econ;* 
jdola legge dell' attraj^ione. Le grandi inuguagliani^ 
}ze né derivano naturalmente ; e. le piccole sono, 
prescritte dal calcolo. Le Tavole defla Luna cor. 
'fruite da Clairaa su la soluzione del problema 
de' tre corpi sono uqifórmi alle osservazioni. I. 
metodi ^ approssimazione , da' qjuali dipende tutr 
to questo, si sono ancora migliorati da d' Alem- 
bert, Eulero, la òrange, Condorcet, .e la Pla^ 
ce. L'arte consiste in tener conto delle piccola 
quantità che in un calcolo lungo e penoso si scar-- 
tano per semplificare. Conviene starsenipre col- 
la bilancia in mano, per pesar la loro influenza) 
anche lontana • 

Il problema della Precessione degli equinozi , 
che da Newton non fu che accennato, e Taltro . 
su la mutazione delle Stelle scoperta da Bradley ^ 
furono pienamente risoluti da d'Alembert. Per 
4^ uno e per l'altro fenotneno égli ne domandò 
conto all' azione delta Luna , per vedere come k 
erano sommesse le differenti jparti della Terra ^ 
t tra' suoi effetti par^colari càkolare gli effetti 
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generali che ne risultano » t che possòtio manHe- 
starsi. D'Alembert spiegò i due fenomeni cojle 
Icffii note del moto, e colP attrazione ih raero- 
ne mversa del quacbato delle distanze . Calcòbn- 
do le forze del Sòie e delle Luna M. & Alem- 
bert determinò Teflfetto totale che risulta alla Ter- 
la» cioè il doppio slogamento del suo asse: tino 
chrcolare intorno all'asse dell'eclittica, e questo 
è la precessione costante degli equinozi , che retro- 
gradano ogni anno 50', e le Stelle sembrano a- 
vanzarsi lungo l' eclittica la stcfssa quantità di 50" 
ogni anno. L'altro è il bilanciamento delio stes- 
so asse della Terra verso l'eclittica, noto sotto il 
nome di Nutazione delle Stelle, e questo moto è 
di 18'. 

Nella precessione d^li Equinozi ^ osserva u- 
na inuguaglianza. D' Alembert pose a calcolo 
anche questo fenomeno , e dopo aver dimostrato 
che la precessione depli equinozi dipende dall'a- 
zione combinata del Sole e della Luna y dimostrò 
che la nutazione, e l' inuguaglianza della preces* 
stone appartengono unicamente all'azione delia 
sola Luna . La forza del Sole a quella delia Luna 

sii la Terra è come 234*. 

•L'esto marino fu anche sottomesso al calcolo 
della gravitazione, ed Eulero , Mac-Laurin , d' 
Alembert , e Daniel Bernoully ne diedera solide 
teorie, colle quali ne spiegarono tutti 1 fenome- 
ni . . Newton per inalzar il mare avea dato al 
Sole una forza eh' era a quella della Luna come i 

a 4 ^; né avea considerato l'inerzia, la gravi-' 

tà^ e l'attrito che il mare soffre nel fondo e nel- 
le coste . *Bcrnoully ristrinse il rapporto deli'a- 
zione della Luna al Sole come 5 a 2 ;, , calcolò 

tut- 
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tutte Je resistenze e il moto della Terra, e spie- 
gò tutte le particolarità delle maree. La Piacevi 
fece intervcf^ir"àhche là profondità del maré^ 1^ 
quale è a un dì presso k stessa per tutto il glo- 
bo, e perciò le due inàree dièlk> stesso gioìrno so- 
no uguali j € soltanto ttii poco più grande ai poli 
che air equatore, ma si piiò supporre ài- più al 
più di 4 leghe • Le maree sono piò alte quanto 
minore è la profondità del mare. 

Gli stessi moti di precessióne e di nutazione , 
che ha la Tèrra, li ha ogni altro corpo celèste 
che non sia sferico , ma sia gonfio in qualcuna 
delle sue parti, Quer gonfiamento è più- attratto 
dà* corpi vicini, e riceve que^moti particolari , 
che si comunicano a tutto il restò. 

D' Alembert , e de la Grange dimostrarono che 
P. allungamento della Luna è un effetto necessario 
della sua gravitazione verso la Terra ; Ctf è càu- 
sa secondaria di mostrarci sempre la stessa fac- 
cia, e del moto de' suoi nodi. Ma là • F0tazi<!>ne 
della Luna non può provenire da quel Suo allun- 
gamento , come avea créduto Newton . Quàhàiique 
sia la causa della rotazione de'Piàrietiy deve-es- 
iser generale per tuttji, né la Luna può averne u* 
na particolare. 

La soluzione del problema die' tre corpi fu ap- 
^licata alle orbite elittiche di tutti i Pianeti, 
e fu dimostrato che quelle eli^r erano perturbate 
dall' attrazione del Sòie e del Pianeta più vicino. 
Così Saturno e Giove si perturbano scambievol- 
mente nel loro corso ' per k loro mutua gravita- 
^\ònt . Lo stesso è degli altri Pianeti ^e nte' Satel- 
liti . E ciascun Pianeta dà e riceva perturbazione 
dagli altri. Quindi Eulero ha dimostrato che P 
obliquiti dcUà nostra eclittica è l'effetto d'una 
oscillazione o d'ùh tìà/oio léfat^Ao ddla Terra ; 
Q 4 ^ 
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t che giunta a un certo punto questa obliquità % 
cesserà di diminuire, e comincerà a crescere per 
alzarsi alla prima grandezza da cui era discesa è 
Non è determinabile la quantità e il periodo di 
questa oscillazione; solo si può dire cbe laquan^ 
tità deve esser di più gradi , e il periodo di molti 
secoli . Eulero ha dimostrato quel che Keplero a- 
vea indovinato. 

Le perturbazioni delle orbite di Saturno e di 
Giove sono le meno complicate, perchè que* Pia- 
neti sono all'estremità del ^sistema solare > sono 
fiù potenti , e men soggetti a esser alterati -dal 
ianeti minori « Ma i quattro altri. Marte, Ter^ \ 
ra, Venere, e Mercurio sono più vicini ftaloro, I 
e di forze uguali ; onde producono una ^ande 
complicazione, cfaie richiede calcoli penosissimi. 

iPer le Comete poi il loro corso è ancora pii^ 
alterato ^ le loro eìissi allungatissìme , e per i 
loro piani differenti da quelli de' Pianeti y i quali 
son tutti quasi in uno pfiedesimo piano , e tutti i 
Pianeti, specialmente Giove e Saturno, influiscono 
ad alterare il corso delle Comete* Onde per pre^ 
dire i loro ritorni, Clairau ed Eulero il £glia 
faan calcolate tutte quelle influenze, e si sono 
molto approssimati alla verità. 

M. Clairau. fu un vero Matematico . II Mate- 
matico cerca la verità: ricerca sempre penosa nel* 
le scienze come in morale. Per trovarla, il Ma- 
tematico ha biseco di una profondità di vista 
per vedere tutte le conseguenze d' un principio , e 
dì una giustezza di giudizio per distinguer le con- 
seguenze .> e rimontarle al principio dd quale di* 
pendono . Ma e la profondità della vista , e la 
rettezza del giudizio dipendono dalla immagina- 
zione . Non già da quella immaginazione , che 
scherza su la superflue delie cose, e le vivifia 

co* 
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to' suoi colori • I.' immaginazione del Mateitìa^ct^ 
penetra nell^ intimo della Natura, la divide per m£« 
glio. conoscerla , e partendo da un principio in- 
contestabile rende la soluzione certa . Se il prìn^ 
cipio è piii j^mjplice , egli dà la via più corta ed 
elegante; e finalmente egli è un gemo, se giunge 
ad una verità grahde, utile, e separata lungo 
tempo dalle verità note . Tale é stato Clairau « 
V Astrononiiia gli deve la teoria della Luna , il 
corso delle Comete calcolato , il loro xitorqo pre-» 
detto, rendendo conto delle cause cbè\lo ritarda^ 
no o lo sollecitano. Questo è quel cte restava 
dopo NeAVton e Halley, e questo fu fetto da 
.Clairau. Era difficile, dacché due valentuomini 
v' erano arrenati ; è utile , perchè la cognizione 
del moto della Lima migliora la geografia e la 
navigazione, e perchè la predizione del ritorno 
delle Comete , che fin nel secolo scorso si ere- 
devan meteore effimere, &rà la gloria del nostro 
secolo é II principal merito^ di Clairau fii l'appli- 
cazione: malgrado il suo indegno non si ribujtt^ 
mai per i dettagli. Una verità pratica erada lui 
preferita a tutte quelle che restano seppellite neU' 
analisi: e non fece che cose utili. 

M* de Sejour allievo e amico di Clairau fra 
molte cose utili rettificò diverse coi^etture su 
le Comete . Halley non avea creduto impossibile 
che qualche Cometa wcts^ funestamente la Ter- 
ra. Maupertuis pensò che una Cometa passan- 
doci molto vicino., ci trasportasse seco lungi dal 
Sole a perir di gelo . De la Lande temette c^he 
una Cometa vicina ci alzasse tanto il mare dfa 
sommergere parte della Terra . M. de Sejour ha 
con un calcolo rigoroso dileguati tutti questi tr- 
\iiiori. Affinchè una Cometa jirti la Terra , vi 
^i vuole il concorso di tnp circostsmze , . die difficr 

lis- 
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lissimameote n posson riunire tutte e tre in un 
medesimo punto ; e le tre circostanze sono , i. 
die r intersezione dell' orbia della Cometa coli' 
eclittica sia distante dal Sole , quanto la Terra è 
da cjuest' Astro . 2. Che la Cometa e h Terra si 
trovino precisamente in quel punto nel medesimo 
istante . 5. E che il perturbamento che soffre la 
Cometa e la Terra non noccia a queir incontro . 
Come mai la Terra, che percorre una grande or- 
bita in un aqno, e una Cometa, che non ritoma 
che dopò un gran numero di anni , si han da trovare 
al medesimo punto nel medesimo tempo limitato? 
Non vi può esser moto e azione senza reazione. 
Dacché vi sono forze opposte , vi può esser com- 
battimento ; ma la divesità delle direzioni fk c)ie 
oneste forze si modifichino senza distruggersi , e 
cne nell'immensità degli spazj, «love possono in- 
crociarsi tante strade , i corpi passino a fianco 
gli uni degli altri senza nuocersi « 

Di tante Comete quelle , che si sono più avvi- 
cinate alla Terra, sono sette, e quella del tóio si 
avvicinò più di qualunque altra , e nondimeno 
ci fu lontana 160 mila l^he. Or ouand' anche u« 
m ci si accostasse 13 mila leghe, cne ci firebbe? 
Non potrebbe restare in Quella vicinanza che po- 
co più d' un pajo d' ore , e in si poco tempo co- 
me produrre maree desolanti? Né Ja còda della 
Cometa può produrci un diluvio , perchè oltre U 
sua rarità , che non ci oscura le Stelle , non si 
mostra che dopo passato il perielio, e allora, la 
Cometa del 1680 ci si era allontanata più di 9 
milioni di leghe. Non è credibile che da quella 
distanza la coda d' una Cometa possa inondar la 
Terra, 

Nemmeno una Cometa può strascinar seco la 
Terra. Se b Cometa ksse della grandezza "del 

nò- 



ttos'tìro globo , e ioiitàna 15 ftiila léghe , non fe- 
febbè che auitiefntar Fà^se della nostra orbita ^ e 
acjcrcsèerci Patino di due giortìi e dieci- ore. Ma 
Cohiéte si gcòsàè non si sono mai viste : hanna 
tuftè Un piccipl corpo . Ot se' la TcFrà non de- 
ve aver timore di diventar Satellite d*utìa Co- 
meta, non speri neppure di acquistar per Satelli- 
te una Cometa . Le Comete hàntìo per cèntro il 
Sole, il quale ripigliercbbe prèsto il suo imperò, 
^é qualche Pianeta tentasse usurpargli quel eh* è 
di suo dominio. 

• Qiiesti e nloltialtri sono i betìeficj, che la Mate- 
Xnatica ha fatti all'Astronomia: I progressi rapidi 
dì queste due sciente sono grandi, t fanno gràiid' 
cnòre air intendimento umano e al secolo . Ora 
queste due scienze si toccano talmente che par 
che ii "confondano. Un Astronomo non può es- 
fcr Astronomo senza matematica : * e un Matemati- 
co per esercitarsi sopra oggetti grandi deve sape- 
re P Astrofiomia . Gran superiorità de' nostri se- 
cóli è questa unione di scienze, le quiali dirette 
verso uno stesso oggetto veggon mèglio dove 
vanno, e vanno più Veloci. 
' Che sarebbe stata P Astronomia senza Matema- 
fica ì Ella avrebbe fetto quel che può tìcé una 
scienza con uno strumento di menò . Già Pàbbiàm 
veduta senza Matematica, e prima sen^a Telesco- 
pio, e più in là senza strumenti. Che cosà sì 
può Conoscere, quando non si può misurar nien- 
te? Per fare delle estimazioni le più grossolane , 
vi vogliono generazioni: gP individui e i popoli 
sj^ariscono, e lo spazio che durar non ha quasi 
mente acquistato. In qtie' primi cominciamenti si 
credè la rivoluzione della Luna di Ventottò gior- 
ni, Patino di 3<53 , e i periodi de' Pianeti in un' 
incertiézza proporzionata. Inventati gli -frumen- 
ti, 



X 252 X 

ti) Rifece più Iti minor tempo: si determinò Po« 
bliquità dell'eclittica, la grandezza de' gradi xkll^ 
Terra; si s^iunse un quarto di giornp all' anno ^^ 
e s' impiegarono le ore e i minuti per stimare le 
rivoluzioni. Qjieste misure si sono ripetute ogni 
volta che gli strumenti si sono migliorati é Final? 
mente i cannocchiali aprirono un nuovo Cielo , e 
recarono nuovi mezzi per misurare. con precisioK 
ne non mai sperata . Ma tutto ciò non bast^ anr- 
cora . Tutto è complicazione neJte apparenze ce- 
lesti : i fenomeni si presentano in massa , alcuni 
s' intrecciano e dipendono da cause particolari « 
Senza dubbio che col tempo, e a forza d'iiiccs; 
santi osservazioni si sarebbero scoperti i i>eriodi 
di tutti i loro moti , e le loro leggi le più ap* 
parenti. 

Cosi r Astronomia poteva andar sola e senza 
altro ajuto che del tem[30 e della pazienza « Ma 
per ogni scoperta quanti secoli? I soli Caldei ini* 
piegaron più di 20 secoli per conoscer le rivolu- 
zioni degli Astri e le loro principali inuguaglian- 
ze. Il dettaglio delle cose è un laberinto, doy/^ 
necessario un filo ; il filo è la cognizione o aimer 
no il sospetto delle cause. Ma questo sospetto 
come può condurre alla vera cognizione^ se non 
si ha una bilancia di confronto, che metta in e-, 
quilibrio gli effetti e le cause , e mostri chiara- 
mente che da quelle cause provengono quegli efr 
fetti ? ^ 

Questa bilancia è la Matematica . Quando Co- 
pernico ristabiH i Pianeti nel vero ordine, e iCe^ 
Elero sostituì V elissi al circolo per i loro moti , 
i Xjeometria somministrò il primo beneficio . Se 
non si fosse conosciuta la elìssi^ quante e quante 
osservazioni non saret^ro state necessarie per dp- 
terminare le inuguagliàoze:> gli accrescimenti > ^ 

le 
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.te duninuzioni ? Vi si sarebBero frammishiati xfcgfi 
e;70ri, e si sarebbe stato costretto a ricominciare 
bento volte. Keplero diede quasi in disperazbhe 
|)Cf ispiegare i mòti di Marte: la sua disperazio^ 
ne era quellai degli Astronomi e, die^ secoli . Li 
Cffometria svelò una legge generale e comune a 

Ìutti i Pianeti , i quali descrivón tutti le loro or- 
)itc elittiché. I-a generalità è il vantaggiò ìm^ 
^ezzabile della Matematica ; a lei convien A)* 
inandar la causa degli effetti simili. Keplero so^ 
spettò che i Pianeti fossero ritenuti nelle loro òr* 
bite da una forza residente nel Sole. Ma laGieo- 
tnetria non' era ancora avanzata abbastanza per sì 
vastia tomparazione di tutti gli effètti con una 
causa unica . Divenuta poi la Geometria- più po- 
tente sotto Cartesio , e sotto Newton , quest' ul- 
timo come Filosofo adocchiò la \(egge , e coinè 
Matematico colla bilancia alla maho equilibrò i 
fenomeni coli' intensità della legge, e col suo pe- 
so su l'Universo \ Colla stessa bilancia fece le 
comparazioni particolari , percorse le sfere, e pe- 
sò l'influenza modificata della legge cogli tffètti 
jgssérvati . Non terminò P impresa troppo vasta 
per un uomo, per quanto grande fosse . Lo stru- 
mento non era aritora sufficiente ;;. ji è migliora* 
to, 4o sarà ancora p^iù, e moltiplicandosi i pro- 
gressi della Matematica, avanzerà l' Astronomia; 
la quale ilelle particolarità ha più bisogno di ^uél 
soccorso. I Pianeti e i Satelliti soffiron continui 
perturbamenti , le Conlete han periodi jungbi è 
muguali. Come determinar tutti questi fenome- 
ni? Una legge semplice produce un caos di effèt- 
ti. Ciascuna molecola della materia ha la sua a- 
zione nel gran tutto , e fa' la sua parte nelh sce- 
na del nlondo. Nel miscuglio di tutte queste po- 
tenze si haó da giudicàpegli sforzi, e valutare i 
• pro^ 



prodotti. Ci è voluto un calcolo; ben fino -^ 
cogliere queste molecole , malgrado la lóro pic>. 
cidezza, e stimare- la lor debole energia. ' Ci ^^ 
voluta poi tutta l'arte a riunir in massa-queste a^ 
zì^ni^ come fa la Natura per produrre effetti 
sensibili. Cosi la mente vede quel che gU oc* 
dki non possono vedere. Ma questo gran vfntx^ 
gio non è il solo che recan le Matematichje jali' 
Astronomia. Con esse V uomo fa più presto / ed 
è più sicuro di quel che ha fatto . Economia 
pel tempo, riposo nel possesso della verità. La 
Natura si sviluppa lentamente , confonde e coin-| 
plica tutto per nascondersi , il Matematico pré^ 
viene secoli , e dà alle sue opere V impronto oell^ 
certezza. 



CAPITOLO XIIL 

Congetture e Opinioni Fisiche, 

Le congetture e le opinioni sono tra le favole e le 
verità : spettano alle favole per difetto di prov^ ; 
e si accostano più/o meno alle verità perla.Jor<^ 
verisimiglianza . ^e si strappassero questi r^m* 
polli delle nostre cognizioni , P avvenire sdirebbe 
privo di frutti, che potrebbero nascere da, qua' 
rampolli . Le idée son come germi , che }a Natura 
sparge con profusione: un gran numero perisce 

Ì)rima di maturare; ma nel momento che si svi- 
uppano, non si posson distìnguere quelli cli^^cyi 
destinati ad una lunga vita. Gli uomini son. po^ 
tati a congetturare per il desiderio di conescunB\ 
Vogliono avere un' opinione su tutte ìe coie ; ^ 
quando qoii vi poiisono esser cpndotri ^ajja chia- 
na 
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pz delle verità, suppliscono alle verità mancanti 
con'verisimilitudim .Per mezzo di'(|ai^$te op^ 
nioni particolari e di legami in parte veri e in 
partie .supposp,..hd9no. un'idea su ciascun fat- 
to ^ella JNa(ura,, e un' idea generale sa la Natura 
stèssa. ^ ^ 

Quando si considera.il Cielo, .quante questioni 
non si presentano \ ad un intendimento curioso i 
I. Perchè tre de' nostri Pianeti hanno Satelliti ? 
2. Donde proviene l'anello di Siaturno? j.Qual è 
la causa che li ha prodotti, e .sottomessi a que' 
pianeti? 4. Perche 1 6, Pianeti e i io Satelliti si 
muoyon tutti nel medesimo se^so da occidente ad 
oriente ? Ì5. Perchè questi jmoti si fanno in unji 
striscia stretta del Cielo? 6.V&xhè le lor rotazio- 
ni si fònno anche nello stesso senso da occidente 
ad oriente ? 7* Questi moti si conserveranno sem- 
pre, mentre niente è durevole nella Naturai 8, 
La rotazione è soggetta a inuguaglianzé come gli 
altri moti? 9. Le alterazioni, che i Pianeti si ca- 
gionano scambievolmente, ^si ristabìliscbn sempre 
Si ciascuna rivoluzione, o hanno cShttì pììi dure- 
voli ? IO. (jU spa^j .celesti son vuoti o pieni di 
etere? e questo etere è resistente? ii» La form^ 
delle orbite de'lPiaiieti è inalterabile? iz. Le Co- 
4néte hanno tutte iritorm periodici? 1^. (^i è la 
natyra delle ìoro code? 14. .Che cosa è la Via 
Xattea , e W nebulosei . 1 5. Il Sole è immobile ? 
16* V At,trazioi?e , phe produce, fanti fenomeni nell' 
Univeirso, è ùq.efS^tfo^ .0 uQa.causa.primordiale? 

A tali ardita iqu^stjioni iLsavio risponderebbe-, 
non so , Ma l' uomo è più curioso che savio , 1^ 
curiosità produce, inquietudine^ /e l'inquietudine è 
il principio del moto delle inenti : le p^io^i han- 
no fatto tutto. Il bisogna idi cqnosperje, < il bjr 
sogno della -gloria; h^aa-jgQrtat^ lesciep^ g t^i ^ 
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levazioni • Senza passioni la Società sarebbe anco< 
Ta ndlo stato selvaggio > e le scienze ai loro pri* 
'mi rudimenti. 

Per le prime questioni M. àt Buffbn dà dette 
spiegazioni sufficienti, come si è aìccemiato od 
Capitolo X. 

Per l'anello di Saturno Giacomo Cassini ebbe 
un' opinione bizzarra, pensando che fòsse compo- 
sto d'una infinità di Satelliti ristretti fra lora 
senza intervalli ,\e tutti in marcia uniforme senza 
mai lasciarsi. A questi Satellitini è sostituita da 
Seiour una zona continuata piana e sottile , e dift- 
rentement^ lai^, che ha la sua ròtaa^one rapida ; 
onde anche Saturno avrà la sua rotazione diuina, 

I sei Pianeti giran tutti nel n^desimo senso ^ 

e tutti f ìstretti nel zodiaco ^ che non è che r àtU 

la superficie della Sfera: onde è ben probabile che 
non il caso ,. iha una sola e stessa causa abbia 
prodotto i loro moM, e disposte le loro orbite . 
Per quanto ciò sìa. probabile, non è però certo: 
niente è certo se non è diniostrato. Qui v'è 
gualche l^giera incertezza : quésta incertezza è 
come I a 141985^, siccome ha calcolato Daniel 
Bernoully. 

All'incontro le Comete sono Pianeti. Le lor 
rassomiglianze sono nella dipendènza . dal Sole , 
Dell'esser illuminate dalla sua luce, nell'av^ pe^ 
riodi elittici più o meno allungati . Le diffèreiizà 
poi sono, che le Comete non si moovon tutte 
nello stesso senso; alcune vanno come i Pianeti 
^occidente in oriente secondo ì'on&pe de' se- 
gni; altre vanno in ser^o assolutamente cootara* 
rio, e queste si chiamano Comète r^rogprade « 
Elle non sono rinchiuse in una zona particolare 
jcome il wdisucoy ma scorroéo per tutto la/ipsh 

m 
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zio dd Gielo. Questa lóro disposizióne sembra 
alP azzardo. Dov'è opi)Osizione di effetti , non 
vi può essere identità di cause. Infatti M. deSe- 
jour ha osservato che di òj Comete note ve ne 
€ono55 dirette, e 28 retrograde, e le loro orbite 
sono presso a poco in ugual numero di 10 in 
IO gradi dell'angolo, retto di 90 gradi, cosi che 
tante sono al di sotto quante al di sopra di 45 
gradi, eh' è la metà dell' angolo retto . Pare dun- 
que che questi Astri sieno stati slanciati a caso» 
e che il loro moto non dipenda da una causa ge- 
nerale. 

• Le Comete si distinguon ancora da' Pianeti . 
Questi hanno una massa grossa e pesante; e quel- 
le sono di piccola massa . Finalmente le Comete 
-girano intorno al Sole in elissi, ailungatissim^ , 
laddove le elissi de' Pianeti poco differiscono dal 
circolo. 

Vi è dunque una legge che ha disposto i 6 
Pianeti e i io Satelliti, e ha ristretti i loro moti 
tutti in un senso in una zona stiletta del Cielo; 
e questa legge deve esser ben differentie da quella 
delle Comete.' Daniel BernouUy stende l'atmos- 
fera del Sole fin a Saturno, e fa giuocare que- 
sta atmosfera come una leva per farsi il Sole gi- 
rar intorno tutti a un modo 1 6 Pianeti, mentre 
il Sole, stesso gira intorno a se medesimo. Le 
Comete, che son fitori di qu^ta atmosfera solare , 
giran per altre leggi. Cosi le atmosfere partico-. 
lari de' Pianeti impongon* moti simili ai lor Sa- 
telliti • Infatti i Satelliti di Giove girano nel pia- 
no de^ suo equatore ; e di quelli di Saturno i 
quattro primi si muovono nel piano del suo anel- 
lo , eh' è verisimilmente quello della sua rotazione . 
Il quinto Satellite di Saturno se ne allontana , co- 
^e la Luna sL^allòntana dall'^uatore terrestre. 
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I Pianeti hanno altresì una rassomiglianza par- 
tìcolare . Il loro moto di rotazione è nello stesso 
senso di auello di traslazione . De' quattro Pianeti, 
de' quali la rotazione ci è nota, Venere sola si tì*- 
volge perpendicolarmente al piano della sua or^- 
bita. Questi due moti nello stesso senso dipendo^ 
no da una sola e sttsss, causa, cioè dalla maniera 
come la causa è stata applicata . Gio. Bernoully 
ha dimostrato , che se un corpo lanciato ha rice^ 
YUto il colpo, che passi per il centro di gravità ^ 
avrà il moto di traslazione, ma non di rotazio-^ 
ne; se poi il colpo non è che alla superficie, vi 
sarà rotazione senza traslazione ; e finalmente se 
il colpo è passato dentro in qualche distanza d^ 
centro di gravità, vi sarà e traslazione e rota- 
zione . Onde la Luna e la Terra , che sono incai- 
renate più particolarmente fra loro, par che sier 
«o state colpite insieme. T'ar dunque che ne' i6 
tra Pianeti e Satelliti ^he contornano il Sole , 
nella disposizione delle loro orbite , e nel loro 
vasto sistema, sia concorsa l'identità della causa, 
e del tempo. « 

Se il moto della Terra cambf fino a dìstrug* 
gersi , come cambiano e si distruggono tante al- 
tre cose, non ne abbiamo alcuna prova. Vespt^ 
ìrienzà c'insegna che tutto varia; ma la stessa 
sperienza c'insegna che questo non varia, alme- 
no ai nostri sensi limitati « Di piii non sappiamo 
dire . 

Saturno ritarda 5«> 13', e Giove accelera j^ 23" 
in 2 mila anni, ma tutto si ristabilisce in capo a 
580 mila anni. I più g;hih calcolatori hanno di- 
mostrato che in tutti i corpi celesti i perturba- 
menti son passeggieri, che le forze sibitenciano, 
e l'equilibrio si ristabilisce col tempo: onde tut- 
to è ordinato per Ja conservazione. 
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Nella/ Luna ie nella Teri'a st è ojservata uh' ac- 
celerazione di moto <lacchè l'Astronomia è colti<^ 
vata. Quella della Luna è, secondo Mayer, ì* 
un grado o^nì i mila anni . (Quella della Tetra ^ 
di 38' 47'' in 2 mila anni^ Queste si chiamano 
equazioni secolari , perchè comprendon Secoli . 

: Queste alterazioni non dipiendono dalla gravi* 
tazione de' corpi celèsti , ma dalla resistenza del 
mezzo ove essi corpi si muovono. La gravità é 
una forza incessantemente rinascente j cbe non V 
indebolisce punto. Ma T impulsione primitiva » 
che ha slanciati que'torpi, data una volta, é noli 
piii rinnovata , deve pèrdere continuamente sétró* 
va resistenza. Alterandosi la fbrza impulsiva,; ii 
tempo delle rivoluzioni soffre cangiamento ; é 
questo cangiamento deve essere una diminuzione •' 
Diminuitala forza d'impulsione, prepondera queK 
la: dell' attrazione , l' orbita divien più piccola , ed 
è descritta in mihor tempo: onde il còrpo senv* 
bra muoversi più veloce. Ecco spiegato il paiu* 
dosso , che una diminuzione di forza produce ae-' 
eelerazione di moto . . " 

Newton quando stabili la sua teoria sublima • 
vide che da graA numero di secoli le rivoluzioni 
de' Pianeti erano inalterabili ; e ne cottchiuse che 
non soffrivano alcuna resistenza; onde si doveart 
muovere in, vacuo assoluto. Ma com^è possibile 
che quegli spazj sieno interamente vuoti? Il nien- 
te assoluto è un essere di rasiòtte come l'infini-^ 
to. Debbono almferio contehcf della Luce emana- 
ta dal Sole e dalle- Stelle , e riflessa da' Pianeti . 
Per quanto picciole sien queste molecole fantio 
massa , convien che questa massa , questo etere sia 
smosso da còrpi in moto , e questa smossa non 
può fersi senza resistenza. E questa resistenza è 
già comprovata érìh accelerazione ieMsex^ata ue^' 
R 2 Pia- 
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Pianeti . Dunque le osservazioni e k ragione ci 
conducono a un risultato contrario a quello & 
Newton . 

Come mai la fòrza d' attrazione emanata dà 
Sole può trasmettersi a distanze enonriì , e sotto- 
porsi si grandi masse senza qualche leva, o seo* 
za qualche veicolo per trasportare la sua azione ? 
Questa èia maggior difficoltà della teoria di New* 
ton. Noi non conosciamo che trasmissione o suc- 
cessione • Un effetto si propaga per agenti inter- 
medi e continui che lo comunicano. Questa co- 
municazione si opera in un tempo più o men 
lungo . Quindi M . de Place ha proposte due nuo* 
ve questioni interessanti . La prima è , se Ja Gr?^ 
viti è istantanea, malgrado la distanza « A que- 
sto risponde egli stesso, che la velocità piùgran^ 
de è relativa al tempo più corto ; e se noi ìhq^l^ 
maginiamo una velocità infinita, il tempo sarà 
infinitamente pìccolo : ma il tempo non può es^ 
ser annichilato dal nostro pensiero . Tutto ciò 
non reca alcun cangiamento all' ordine delle cose : 
tutta la differenza è nel primo istante . Vi è vo^ 
luto cèrtamente un tempo per trasmettersi ia /or- 
za al corpo ch'ella do vea muovere; giunta una 
volta , i suoi sforzi si succedono immediatamente ; 
il corpo si muove , come se V azione fosse real^ 
mente istantanea, 

M. de la Place nella seconda questione doman- 
da , se r attrazione agisce nella stessa maniera su i 
corpi in riposo che su i corpi in moto. Suppo- 
sto un tempo necessario per la trasmissione dìella 
gravità , un corpo in riposo sta aspettandola , e 
la riceve, non può scappare alla sua azione; ma 
un corpo in moto può sfiiggiria : per quanto pie-» 
ciolo sia il tempo della trasmissione, la velocità 
del corpo può esser si grande da sottrarvisi aime< 

00 
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tio in parte. Quindi risulta una modificazione él 
moto . L' equazione secolare della Luna di uri gra^ 
do in 2 mila anni diede a M. de la Place un termi- 
ne da comparare la velocità della gravitazione al- 
la velocità della Luce i e col calcolo trovò che laT 
propagazione della gravità è 8 milioni di volte 
più veloce della luce. Che stupenda varietà ne^ 
mobili! L'uomo in un cammino moderato e se- 
guito percorre 4 piedi per seqoqdo. L'aria che ci 
trasmette il suono, fa irt urt secondo 175 tese j 
onde va zòo volte più veloce dell' uomo , La Lu- 
ce ha una velocità òoo mila volte maggiore dell' 
aria . E la gravità , che governa V Univèrso , e che 
a somiglianza del dispotismo ha bisogno d' un' atti- 
vità proporzionata al suo impero, si trasportai a 
si comunica con una rapidità 8 milioni di vol- 
te più grande di quella della Luce, 

Questa velocità è quasi istantanea , ma novi 
lo è. Il suo piccolo tempo ha degli effètti sensi- 
bili y poiché ne risulta in i mila anni un' equa- 
zione secolare di i® ^er la Luna , di lò' in 12' 

per la Terfa, di 38' per Venere , di 5® 7 per 

Mercurio .• quell? , degli altri Pianeti sono in- 
sensibili . 

Ecco dunque due cause per l'accelerazione def 
moto de' Pianeti: la resistenza dell'etere , e la 
propagazione successiva della gravità. Fofse si 
giungerà col tempo a pesar l'etere, e 1^ propa- 
gazione della gravità. Una terza causa d^ altera- 
zione del moto de' Pianeti può provenir dalle* 
Comete. _ 

Si fa anche un' altra questione , se 1' orbita e- ' 
littica de' Pianeti sia costante o variabile . Non 
v'è niente di deciso sul cambiamento della forma 
delle" orbite • I^ teoria lo annuncia , i fenomeni 
R. 3 non 



X 162 a 

Don vi si oppongono • Ma questo .calcia mento 
sarebbe periodico e alternativo; cosi che 1' eccen- 
tricità dopo esser cresciuta fin a un certo termi- 
ne , si fermerebbe per diminuire • Questo è V ef- 
fetto denudazione applicata ora in un senso or 
nell'altro, (^esu azione proviene da' Pianeti 
stessi fim loro , e non già dalla resistenza deli' e- 
cere, la quale non è una causa aniva ^ ma di- 
struttrice • 

Non è impossibile cbe fra le Comete ve ne 
^no alcune cbe non camminino per dissi allun- 
^atissime intomo al Sole, ma se ne vadano por 
iperbole, eh' è una curva cbe non si chiude, ma 
scorrendo per uno de' suoi bracci , non ritorniDo 
più , e desertino dal nostro Sole y per sottomet- 
tersi ad un altro Sole. 

Le Code delle Comete soffrono dilEnrentì spie- 
gazioni • Newton le stimò esalazioni volatilizza- 
te dal loro corpo in forma di fumo bianchiccio 
per la prossimità del Sole, e perciò non si veg- 
gono che quando han passato il perielio, e sono 
sempre opposte al Sole • M. de Mairan le imma- 

5 (ino 'parte dell'atmosfera del Sole strascinata dal- 
a cometa nel passarvi vicino. M. Oliver pensa 
che sia l'atmosfera della Cometa dilatata dall'at- 
mosfera del Sole ; e che avendo le Comete la lo- 
ro atmosfera possano esser benissimo abitate , né 
sof&ir i loro abitanti molto freddo quando sono 
lontanissimi dal Sole, perchè quanto più lontani, 
più l'atmosfera è densa, e quanto più l'atmosfera 
é densa, più caldo si sente, come si sperimenta 
nelle pianure e nelle valli , mentre si prova fred- 
da su le montagne • Posta la densità dell' atmo- 
sfera delle Comete maggior della nostra, elle pos- 
sono aver cinque volte più luce che noi. La re- 
spirazione in quella atmosfera si densa può anche 

aver 
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aver luc^o, poiché Hallcy respirava benissimo in 
una campana immersa io braccia nel mare, dove 
l'aria è tre volte più densa di quella che si re- 
spira sulla superficie ) e dodici volte di più di 
quella che si respira sulle alte montagne. I pol- 
moni si accomodano bel bello a quesue differenti 
arie. 

La Via Lattea non è un ammasso di stelluzze , 
come avean creduto gli Antichi : co' migliori Tele- 
scopj. non vi si % scoperta alcuna Stella, o alme- 
no se alcune Stelle sono seminate in quella esten- 
sione , sonò s\ rare da non cagionare quella bian- 
chezza. Se ne sono bensì scoperte nelle nebulo- 
se : queste nebulose pajono tante nuvolette bianca- 
stre, e della stessa apparenza della Via Lattea : si 
potrebbero dire tanti frantumi sparai della materia 
della Via Lattea • Il Cielo è seminato di nebulo- 
se ; M. de la Calile ne ha contate quarantaquat- 
tro nell'emisfero australe. Alcune di queste ne- 
bulose non sono che un ammasso di Stelle . Al- 
tre, non hanno che qualche Stella ne) mezzo dAu- 
n^ nuvpletta bianchiccia; e tale è la nebulosa d' 
Andromeda, in cui è una Stella che fa diverse 
.figure, comparisce, e sparisce. Quel che si sa di 
certo su queste nebulose e sulla Via Lattea, è 
che ci sono si distanti che non hanno paralasse . 
Tutto il Testo che se n'è detto, è chimerico. 

Il nostro Sole , che regge tutto il nostro sistema 
planetario, e che perciò si è stabilito immobile, 
è egli realmente immobile? Nel mondo tutto è 
in moto; e se qualche cosa è in riposo, vi è per 
forza, e cessata la forza, subito si muove. Se 
non si scorge moto nel Sole, pon perciò non vi 
può essere é Moi non possiamo guidicarne che per 
il cangiamento di relazione con i corpi adjacenti , 
fé questi sono lontanissimi dal S^l^. La jdistan^ 
R 4 del. 
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delle Stelle è 206 mila volte maggiore di quella 
del Sole. Se questa distanza sì riducesse a 200 
mila, questo cambiamento sarebbe insensibile, e 
pure sarebbe di 6 mila volte la distanza tra la 
Terra e il Sole , cioè 200 milioni di leghe • Co^ 
me una tavola orizzontale si muove con tutto 
quello che vi è sopra, cosi se il Sole si muove e 
strascina seco tutto il suo corteggio, noi che sia- 
mo in questo andamento comune , conie possiamo 
accorgerci del moto dell'Astro che ci trasporta? 
Altri Soli si muovono lentissimamente bensì , 
ma si muovono , e tali sono le Stelle deli' Aqui- 
la, di Orione, del Lione, Arturo, Sirio . Ma 
questi moti donde nascono ? da forza d' impulsio- 
ne, o d'attrazione ? Noi non conosciamo che Que- 
ste due forze. Da una di queste due cause debbon 
certo provenir que' moti , e forse da tutte e due •. 
L'Impulsione primitiva data ai Pianeti^ ha po- 
tuto anche stendersi agli Astri . La Natura ha po- 
tuto spingerli tutti nello spazio, gn^Kii e picco- 
li , alcuni per governare , altri per ubbidire . E 
cosi i mondi viaggeranno, senza che noi sappia- 
mo né donde vengano , né dove vadano . E' an- 
che possibile che queste enormi masse solari ab- 
biano una sfera d' attività enormemente estesa • 
La potenza del Sole domina nella Cometa del 
1680 distante 5700 milioni di leghe, e 1' arresta 
per farla ritornare presso di se . E chi sa che le 
sfere delle Stelle non si tocchino, onde un giorno 
si riuniscano tutte in una massa? Può darsi anche 
che l'impulsione e l'attrazione contribuiscano u- 
gualmente a questo moto . E perché i Soli non 
possono aver un cammino simile ai Pianeti ? 
Quindi una serie di sistemi diminuendo in gran- 
dezza da un gran Solone centro universale , intor- 
no a cui giran i Soli , ciascun de' quali abbia il 

suo 
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suo sistema di Soletti ; ciascun Soletto il suo si- 
stema di Pianeti, e ciascun Pianeta i suoi Satel- 
liti , e cosi fin al pendolo . Il pendolo si muove 
come la Terra, come il Sole stesso. La legge 
generale della Natura si adempie sotto i nostri 
occhi come negli spazj che appena possiamo con* 
cepire . 

Finalmente qual è la causa dell' attrazione , e 
quale è il meccanismo de' supi-dfettL? Matema- 
tici, Astronomi j Fisici son ora tutti d'accordo a 
riguardare l'attrazione come una proprietà essen- 
ziale della materia , E che e' impprta sapere se 
ella è una causa , o un effètto primordiale ? M, 
le Sage cittadino di Ginevra è da trenta anni ap- 
plicato a ricercar questa causa meccanica. Egli 
pensa che la gravità nasca dalla impulsione d' un 
fluido , che penetra in linea retta con gran veloci- 
tà in tutti gP interstizi, e agisce nelle molecole 
solide. Non si sa ancora la sorte di questo flui- 
do . Molto meno si sa concepire come questa at- 
trazione proprietà essenziale della materia possa 
esercitarsi , e come i corpi celesti senza agenti 
intermedi , senza leve, senza braccia, possanogli^ 
uni gli altri dominarsi a distanze enormi ; né si sa 
come questa occulta virtù attaccata ai corpi stessi 
possa trasportarsi si lungi senza cessare di risie* 
dervi . 
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CAPITOLO XIV- 

Costellazioni» 

Una notte serena è uno spettacolo de' più im- 
ponenti della Natura . Che immensa volta sparsa 
confusamente d" innumerabili faci .' Altro incanto 
per l'intelletto illuminato daMavori de' secoli: la 
volta non è più volta , è un' infinità di corpi im- 
mensi luminosi in distanze imnnensurabili , e di 
mondi seminati senza numero in spazj senza li- 
miti / L'immaginazione frattanto ha classificate 
le Stelle , vi ha disegnati gruppi , vi ha imposti 
nomi. Scoria e favola, tutto vi è figurato. An- 
tichi errori, antiche verità , tutto è scritto in quel 
libro. Chi vi sa leggere, vi ritrova insieme la 
grandezza maestosa della Natura , la mitologia 
cogli avanzi de' culti , le lezioni della favola , e 
la rimembranza de' suoi primi antenati . 

Ne' segni del Zodiaco il Capricorno e il Gran- 
chio posti ai due solstiz) sono ( crede M. Dupuis) 
j caratteri del moto apparente del Sole, ii quale 
giunto a questi due punti , o s' inalza come la 
Capra selvatica, o va addietro come il Gran- 
chio. Lo stesso della Bilancia posta all'equinozio 
d' autunno come simbolo dell' uguaglianza de' gior- 
ni e delle notti. Queste Costellazioni sono state 
convenevolmente situate due o tre secoli prima 
della nostra Era , e verso il tempo d' Ipparco , ma 
da allora in qua per la precessione degli equino- 
zi in ragione di un grado in settantadue anni elle 
si sono avanzate in maniera che il Sole arriva 
agli equinozi e ai solstizi prima che giunga alle 
Stelle dell'Ariete, del Granchio, della Bilancia , 
e del Capricorno. 

So- 
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Sono dunque i segni del Zodiaco attualmente se- 
parati dalle Costellazioni: ?ono due cose distinte . 
I segni sono spazj uguali , ciascuno d\ 50 gradi , 
e forman insieme i 360 gradi del circolo della 
eclittica . Questi segni non sono che le divisioni 
del corso solare in dodici parti uguali; dividono 
r eclittica, e il tempo di un aqno chip il Sole im- 
piega a percorrerla. 

Le Costellazioni, poi sono porzioni del Zodia- 
co , più o meno ripiene di Stelle , e più o meno 
estese . La necessità di riunirJe in gruppi , e di 
metterle in figure non ha permesso di dar loro 
spazj uguali ; ma tutte dodici abbracciano il cir- 
cuito del Zodiaco. Per evitare ogni equivoco, i 
dodici segni uguali , che dividon V orbita del Sole, 
si chiamano i segni dell\ eclìttica \ e le Costella- 
zioni figurate di Stelle intorno a quel circolo si 
chiamano Costella^^ioni del Zodiaco. 

Noi conosciamo due sfere antiche /La più aq* 
tìca è la Indiana, in cui le figure delle Costella- 
zioni sono senza, nome , e le stesse significazioni 
sono ripetute, e vaghe. La sfera Persiana meno 
antica della Indiana, ma più antica della nostra, 
ha colla nostra qualche rassomiglianza, ma nelle 
sue figure è gran confusione ed equivoco . J-a 
Costellai^one del Lione abbraccia 90 gradi . (Quin- 
di si può inferire che le nostre Costellazioni del 
Zodiaco sono un' opera fatta in più riprese , sen- 
za rapporto certo tra le Costellazioni e il moto 
del Sole. 

I Cinesi hanno il Zodiaco di 28 Costellazioni, 
e gr Indiani di 27 ; ma queste Costellazioni ap- 
partengono soltanto al moto giornaliero della 1-u- 
na , la quale ogni giorno ha la sua Costellazione ; 
e i Cinesi dicono esser queste le case che la Lu-^ 
na percorre nel suo giro intorno alla Terra. Ma 

i Ci- 



1 Cinesi e gì* Indiani hanno , come noi , i dodici 
segni relativi al moto del Sole ; e questi segni 
portano presso a ppco li stessi nomi de' nostri , 
ma son tutti senia Costellazioni corrispondenti . 
La divisione del Zodiaco la più naturale , la più 
facile, e in conseguenza la prima, ha dovuto es- 
ser quella di 27 in 28 Costellazioni . Si vede nel- 
le belle notti consecutive la Luna percorrere il 
Zodiaco e dividerlo in spazj col suo moto diur- 
no, e ogni giorno si osservan le Stelle, alle quali 
la Luna corrisponde. Ecco la vera divisione del 
Zodiaco stellato. Ed ecco i primi pa^si dell'A- 
stronomia, comuni a tutti i popoli antichi. 

ul corso del Sole è stato noto più tardi , e sì 
è studiato separatamente . Si è prima àìxvìso in ^ 
intervalli per i solstizj e per gh equinozi , e poi 
in 12. Queste divisioni non sono che porzioni 
dell'anno, e non vi sono attaccate Stelle , perché 
le Stelle eran già classificate. Queste divisioni u- 
guali e puramente solari riceverono nomi relativi 
ai lavori rustici dell'anno, e alle intemperie del- 
le stagioni; e per dar loro de' nomi furon mtsse 
a contribuzione le sfere descritte da' primi popoli 
cacciatori, pastóri, o agricoli. Furono presi V h- 
riete, il Toro, i Gemelli per la primavera, sta- 
gione delle greggie ; il Lione per esprimer la for- 
za del Sole nelr estate^ la Vergine per la messe , 
lo Scorpione per le malattie d'Autunno, il Sa- 
gittario per la caccia, P Anfora per le piogge, i 
Pesci per la pesca . I motivi di tali cfcnominazio- 
ni antiche sono involte nel manto del tempo . Fu 

Sosto poi al solstizio d' estate il Granchio , a quella 
' inverno il Capricorno , e la Bilancia all' equi- 
nozio di autunno . E allora questi caratteri ebbero 
una significazione precisa, ma senza che zvtsscio 
, alcun rapporto colle Costellazioni di tal nome, nel- 
le 
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le quali la Bilancia era equivoca potendo disegna* 
re la giustizia , il commercio ec. 

Se la divisione di 27 in 28 Costellazioni è là 
divisione primitiva ; se i dodici segni non sono 
Costellazioni , ma una misura astronomica , noi 
frattanto abbiamo ora una divisione del Zodiaco 
in 12 Costellazioni , non inventata certo da noi , 
Era già stabilita in Alessandria in tempo d' Ip- 
parco e di Tolomeo , e anteriormente in Grecia 
sotto Eudosso . Que' popoli , che avean la divisio- 
ne di 27 in ì8 Costellazioni, non potevano aver 
questa di 12 Costellazioni: sarebbe stata unacon* 
fusione , Onde Cinesi , Indiani , Siamesi , Persi , i 
quali han tutti diviso il l^odiaco in 27 o in 28 
Costellazioni , non potev^n aver quella de' 12 . 
Neppure gli Egi^j la potevano avere , perchè i 
Cotti loro successori hanno conservata quella dì 
27 in 28 . E^ ben probabile che la divisione del 
Zodiaco in 12 Costellazioni sia stata da' Greci pre- 
sa in Caldea . I Caldei erano i più dotti dell' an- 
tichità , né conobbero mai la divisione di 27 in 
28. Eglino avranno adattate alla sfera le Costella- 
zioni corrispondenti ai segni del moto del Sole, 
e avranno avuto gli equinozj e i^solstizj alla fine 
delle Costellazioni dejr Ariete , del Granchio, della 
Bilancia, e del Capricorno. Questa istituzione 
sarebbe dell'anno 2518 prima della nostra Era. 
Quando i Greci in tempo degli Argonauti prese- 
ro questa sfera da' Caldei, dodici in tredici secoli 
I^rima dell' E. V. , i punti equinoziali e solstizia- 
li corrispondevano al quindicesimo grado. Finale 
mente quando Ipparco rinovò l'Astronomia os- 
servò questi punti ai primi gradi d'Ariete, del 
Granchio , della Bilancia , e del Capricorho . Egli 
insegnò che questi punti si avanzerebbero conti- 
j;}uamente lungo l'eclittica ; e co$l si lasciò poi 

che 
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cbe le Costellazioni seguissero U loro cammino 
progressivo , e si sono conservati i loro nomi e i 
siti dove eran 2 mila anni fa. Quindi ladiffèren; 
2a tra i segni, che sono le 12 divisioni u^^ali 
deir eclittica, e le 12 Costellazioni • L' idea diM. 
Dupuis di ricavare i nomi delle Costellazioni dalle 
favole e dal]a Mitologia Greca, non è che mge- 
gnosa • Tutte le fàvole non hanno né la stessa 0* 
rigine, né la stessa data. 

RIASSUNTO GENERALE. 

Principal cura dell' noma è rivedére quel clic 
si è fatto per esaminare quello che si può .fare • 
Egli ha da seguire il tempo, il quale non ha che 
due divisióni r^li, il passato, e l'avvenire : il 
p^nte tion a^è che il limite, ia) 

PRO 



(4) La scienza degli Astri si può dividere in tre 
parti . ^ 

La prima b P osservazione , o la enumerazione de* 
fenomeni • Quefle cognizioni sono il frutto dì ossero 
vazioni assidue e costanti , che formano depositi pet 
servire di fondamenti ai lavori della posterità . Ma 
per quanto il Mondo sia antico , il capitale di que- 
ste osservazioni è ben piccolo: b un detrimento che 
ci ì rimasto da tanti disastri fisici e morali sofferti 
in questo globo. 

La seconda parte i il risultato delle osservazioni ^ 
o sia la scoperta che lega i fenomeni . DegH Astri, 
che hanno moto, si esamina la loro forma, grandezza, 

I>osizione delle loro orbite, la loro rivoluzione, ve- 
ocità , con tutte le irregolarità e variazioni . Que- 
sti cangiamenti o fenomeni hanno 1 loro periodi , e 
dipendono gli uni dagli altri in virtù di una stes^ 
causa cbe li concatena. Fer iscópriré il legame de* 

fat- 
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PROGRESSI 

fatti ntW .astronomia . 

L' Astronomia ha un'origine, oscura e remo- 
ta. Vi SODO probabilità ben forti jche un tempo 
vi sia stata un'Astronomia molto avanzata, poi 
distrutta 3 e dimenticata. Par l'opera d'un popo- 
lo anteriore alle nazioni (Cognite dell'Asia colà 
situato all' altezza di 49 in 50 gradi . Gol ^no- 
mone, il primo e il più semplice di tutti gli 
strumenti , colle clepsidre per contare il tempo ^ 
e con cerchi di metallo per misurar la sp^o , 
quella Astronomia giunse a un certo grado di 

{>fecisione. Il mese dellaX^una, e l'anno delSo*- 
e vi fqron esattamente determinati . Le rivoluzio*- 

ni 



fatti esattamente noti , s! richiede ingegno grande , 
È grande difficoltà costa l' esattezza de' fatti . Percib 
questo ramo d'Astronomia è andato a sbalzoni • per 
niancanza or di lumi, or di fatti, or degli uni e 
degli altri* Quindi ipotesi sopra ipotesi, ed errori 
sopra errori prima di giunger alla verità . La verità 
in Fisica e in Astronpmia consiste a spiegar i feno- 
meni passati, e ad. essere confermata da^ fenomeni fur- 
turi. 

Lia terza parte dell* Astronomia è la Teoria, o sia 
la spiegazione^ de* fenomeni per mttzo delle leggi note 
del moto . Gli Antichi^ meschini Fisici , hanno spie* 
eata la formazione del Mondo! più meschinamente* 
Un silenzio profondo ^ regnato nelP antichità su le 
cause che hanno lanciato e ritengono i corpi celeri 
nelle loro orbite* L' idea, piti sublime de' Moderni ^ 
stata quella di ricondurre le leggi del moto generale 
ddr Universo alle leggi del moto de* corpi terrestri • 
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ni di questi due Astri furono combinate in un 
periodo di 22J mesi: il che suppone la cognizio- 
ne della inuguaglianza della Luna , e quella de' 
moti del suo nodo e del suo apc^eo in un pe- 
riodo di 19 anni , che fu poi il Ciclo inven- 
tato da Metone , in un periodo di 600 anpi , ri- 
conosciuto esatto da Domenico Cassini ; e il cor- 
so degli Astri produsse molti altri periodi, di 
12, di òo, e 3600 anni • Fu conosciuta l'obli; 
quità della strada del Sole , fii determinata ; e si 
vide che le Stelle si avanzavano lungo l' eclittica . 
Il Cielo fu ripartito in Costellazioni, il Zodiaco 
diviso in dodici parti uguali secondo il corso del 
Sole, e in 28 Costellazioni secondo il corso della 
Luna • Furon misurati i gradi terrestri , e se ne 
' ìnferi con precisione T estensione intera delia cir- 
conferenza del globo. Non si poterono eseguire 
tanti lavori senza osservar molto , e per lungo 
tempo . Vi fu anche opinione del ritorno delle 
Comete, e del vero ordine de' corpi celesti: due 
opinioni che non haq potuto nascere che da una 
sana filosofia ajutata da una lunga serie di osser- 
vazioni , e specialmente da una scienza ben yec^ 
chia necessaria ad esaurir tutri gli errori per giun^ 
gere alla verità. Ecco la massa delle c(%nizioni 
antiche. 

Queste cognizioni furono smembrate e disperse 
nel tempo delle conquiste che rovesciarono la più 
antica parte del mondo. I vinti fu^iaschi ne 
trasportaron varj pezzi in qua in là. Perciò alla 
Cina si trova memoria della Terra misurata sea- 
za alcun risultato di quella misura ; a JBabilonia s^ 
ne trova misura esatta, senza il come, il quan- 
do , né da chi . I Caldei ci han conservato il me- 
todo che servi una volta a dividere il Zodiaco ; 
ne dovettero nascere ventiquattro divisioni . <Ì<5^ 

st^ 
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ste ventiquattro divisioni non esistevan più in 
Babilonia, ma bensì alla Cina, dove n'è ignota 
r origine ; De' tre periodi di 60 , di 600 , e di 
3Ò00 anni , che har^lO evidenti rapporti fra lo- 
ro , e che han dovuto nascere gli uni dagli altri , 
il primo solo è noto alla Cina , il primo e il ter- 
zo nelP Indie , e i tre insieme in Babilonia . Fat- 
to lo smembramento della scienza , non tardò 
molto a seguirne un lungo e profondo oblio. I 
Tpiù preziosi rimasugli di questa Astronomia so- 
no depositati nelle tavole astronomiche degP In- 
diani: e questo è quel che noi abbiamo di più 
antico . 

Questi avanzi della Scienza furono ancora uti- 
li • La memoria che una cosa si è fatta , mostra 
che è possibile, incoraggisce, e il coraggio molti- 
plica gli sforzi , quando si ha la speranza del 
successo • Nella fondazione di nuovi ìmperj , la 
memoria dell' Astronomia la fece rinascere alle 
due stremità dell'Asia, alla Cina e a Babilonia. 
I Cinesi ci sono stati quasi sempre stranieri. I 
soli Caldei e' interessano : riannodato allora il filo 
non si è mai più inter>rotto fin a noi • I Caldei 
sono per noi i veri ristauratori della scienza. L' 
abitudme di osservare si trasportò presso di lo- 
To . Gli Asiatici generalmente non hanno né me^ 
todo né disegno, ma finalmente sieguon la Natu- 
ra , e posson dire ogni giorno quel eh' ella ha 
fatto. È questo è quel che allora si richiedeva ; 
convien veder lungo tempo prima di saper cer« 
care . La pazienza de' Caldei per 2 mila mnì fu 
Ja base, su cui Ipparcd cominciò a &bbricare. 
• Alessandria fii un' epoca tóUante. Il tesoro delle 
osservazioni Caldaiche fii colà trasportato per le 
conquiste d'Alessandro Magno, e 1 Greci non vi 
yid^a che de' fatti ammassati ^ e de' risultati più 



X 2.74 X 
•mkbi di ì^ue'fìitti, e sraza avervi comlessiene^ 
Furon presi^fatti, e rigettaci i risultati: <:on- 
vennc riconunciar tutto. I Re diedero un Mu- 
seo , e strumenti . AristiJIo , e Timocari fonda* 
ron l'arte di osservare. Eratostene determinò P 
obliquità dcir eclittica, e tentò di misurar k Ter- 
ra. Ipparco vi stabili il metodo mancato sempre 
agli Orientali , ardi fare la numerazione delle 
Stelje, scoprì di nuove il loro moto in loagitu*- 
dinei e ne trovò la causa nella retrogjradazione 
degli equinozi : egli abbracciò tutto, e fk il vero 
fondatore della scienza, perchè ne stabili i prinr 
cipj, senti l'analogia degli effetti, e concepì i'ir 
dea d' un corpo di dottniid , in cUi le verità so- 
no concatenate , come nella Natura. Tolomeo 
riuni e completò le cognizioni cominciate éà Ip^ 
parco, e tie risultò un' opera che ha fetta la sor- 
presa e l'istruzione di tutti i popoli per 13 se- 
coli. La Geometria degli Orientali s*ei:a limitata 
alle figure rettilinee, e al circolo . Questa cur^ 
va, eh' è la prima di tutte le curvé7 divenne la 
regola cte'moti celesti. Ipparco e Tolomeo la a- 
dottarono, e vi fecero muovere il Sole: la Ter- 
ra restò immobile per loro, come per il volgo. 
Posta la Terra immobile, i Pianeti colle Joro ap- 
parenze irregolari, non potevan andar tutti in un 
circolo , onde si fecero girare in circoli seprak:ir<- 
coli : e il Cielo divenne irna macchina con^plica- 
tissima di ruote the si addentavano scàiiibievol*^ 
mente , e ciascun Pianeta fu condotto da tm ca- 
stello di ruote. 

(ili Arabi distruttori d' Alessandria ci sipprch 
pfiarono la sua Ast^oriomia, come i Creci quel- 
la di Babilonia . Qjie^a scienza fu coltivata aBag-^ 
dat.per amore dell'Astrologia. La cognizione defi' 
avvenire è un bisogno nclTAsia, dove le Imma* 
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ginazìoni soiio riscaldate dal 5oIe, e la ragióne k 
nella servitù. La protezione dc'Califi , e i ma^ 
gnifici strumenti non suppliron all' ingegno. Gii 
Arabi fecero poco progresso, non scoprirono che 
U moto delP Apùgeo ; dilatarono bensì i' Astroi 
noitiia, trasportandola da per tutto dove furono 
condotti dalie Conquiste, e dal commercio . Gli A- 
tabi condussero l'Astronomia in Europa. Gli Eu*- 
ropei cominciarono allora a coltivarla.; Wate«- 
irip> Regiomontano costruirono in Germania stru- 
menti, e rinnovarono osservazioni. P Astrono- 
mia in ciascuti nuovo domicilio ha subito il sua 
esame : le cognkioni trasrniesse sonosi verifica-' 
te; ma qui. è una epoca d' un cangiamento tota^ 
le w II genio d'' Europa si fece conoscere e sr 
annunciò in Copernico . La lun^a ammirazione 
por Tolomeo non gì' impose ; egli rovesciò queU* 
edificio^ e rinnovò un'antica verità da grantem- 
po ^monticata ; cioè lasciò le Stelle immobili ., 
fece muovere; là Terra intorno a se stessa per 
j>rodurre ì giorpi e le notti , e la fece girare , co^ 
me gli altri Pianeti , intorno al Sole , che testai^ 
solo in un riposo convenevole alla sua grandezza . 
- Le ruote però sussisterono. Ma non dstanj^la 
q(mipli(^zione , Copernico fece un gran passo^ 
verso la verità. Tico ci lasciò un tesoro di os-t 
sorvazioni, che unite colle Caldaiche, e con quel- 
le cf' Ipparco e di Tolomeo , fanno anche ogi^h 
una parte essenziale delle nostre ricchezze ; poi- 
ché paragonandole colle neutre conosciamo nella 
sucei^sipnie^de'moti de' corpi celesti la loro co- 
stanza o le loro variazioni « Tico aggiunse due 
equaziom della Luna a quelle già note da Tolo- 
Hieo, citò il moto de' nodi , e quello dell' orbita* 
lunare siM' eclittica . Tutto lo stiidio fu allora di 
ricuperare quei che sii era perduto . Questo rionf 
S 2 \ si 
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si pQÒ mai fiure senza stento. Ma in tempo di 
Tico la nuova Astronomia giunse a livello deli' 
antica . 

Ma gli Europei non giunsero là per restarvi . 
^lino sono organizzati per il pregresso ddle 
scienze. Il clima modifica gli uomini ; li addor* 
menr^3 o sveglia la loro attività • L' indolenza è 
U ourattere costante degli Orientali.- sopportano 
tutto e ignoranza e tirannia. Se hanno coltivate 
k arti e le scienze, è per i loro primi bisogni , 
e perciò senza altre mire , e senza metodo . Gli 
Europei sotto un clima mobile» hsuino un' in* 
quietudine, per cui l'uomo desidera di vivere do- 
ve non è « Questo moto di mente accelera la suc- 
cessione de' pensieri. Quindi ^i Europei d'un' 
immaginazione viva e ardita viaggiano, e si ap« 
plicano a conoscer tutte le cose della Matura , e a 
scoprirne le cause • In Asia non si i ^tto nieiw 
te che con pazienza cieca al la\K>ro: vi ha agito 
il genere un^no in massa. In Europa il genio 
ha fatto tutto , e le cose grandi son fatte dagl' 
individui . E" comparso un uomo in un secolo j 
e vi ha cambiate le scienze. Per tali sforzi si va-^ 
hita l'intelletto umano: in Europa non sono pie- 
€Ìole forze riunite che ne producono una graiKle; 
ma è una potenza unica quella del genio. 

Fin a Tico noi siamo rivenuti sulle tracce per« 
dute, e abbiam uguagliato gli antichi Astrono- 
mi . Keplero ha cominciata la nostra superiorità . 
Collo scoprire la forma elittica dell'orbite piane* 
carie, egh fece una vera rivoluzione nell' Astrono* 
mia. Questa verità fii interamente nuova; non 
ve n'è traccia alcuna nell'antichità. Distruggen* 
do la gran barriera de' moti circ olari , si è aper- 
to un campo vastissimo a ricerche tutte nuove . 
CìU Antichi sqIo curiosi degli effètti^ non si im^ 
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baràzzavan delle cause. Kieplero senti il bisogrio 
di conoscer le cause. Si credette fin a lui che eia-» 
scuno degli Astri avesse il suo moto proprio 
senza alcuna dipendenza. Egli concepì l'unità 
della Natura, sospettò leggi universali , ed ebbe la 
felicità di scopririe. Scopri i Pianeti e percorrere 
clissi intorno al Sole, e descrivere in queste elissi 
aje proporzionali ai tempi, e i q^ad^ati de* tem- 
pi delle lor rivoluzioni esser come i cubi delle 
loro distanze dal Sole. Scoperta magnifica ^ nuo- 
va ^ e di grande utilità ^ Egli pensò àncora che se 
i Pianeri sono soggetti a girare/ intomo alcole ^ 
questa loro soggezione deve esser P effetto d'una 
potenza, la quale non può risedere che nel corpo 
dominante , nel Sole . Egli sospettò la vera cau- 
sa ^ non la trovò , ma la fece trovare. 

Nel tempo stesso il caso ci procurò un mezzo 
di superiorità su gli Antichi . Il Telescopio ci a-J 
pri un nuovo cielo con moiri oggetti da ,/are 
spiccar l'ingegno. Galileo scopri i Satelliti di Ciò* 
ve, e l'Anello di Saturno. Ugenio e Domcttico 
Cassini scoprirono i cinque Satelliti di Saturno * 
Si conobbe che il Sole", Ciove, Marte., Venere 
Jianno il loro moto di rotazione come la Ter-s 
ra; e Venere, Mercurio mostrano le fasi al pari 
della Luna. Calilep, Cassini, e i loro contempo- 
ranei fecero la numerazione degli A^CrL^he se-* 
colo di scoperte { Galileo osservò che il pendolo 
oscilla in tempi uguali , i Ugenio applicò il pen« 
dolo alla misura del tenipo , e orologj esatti mU 
suraronp gli spazj celesti, e la durata « Nuovi 
strumenti , nuovi metodi aggiunti * Si sdirono 
i moti celesti ne' lor minimi dettagli, e. tutto fa 
misurato con precisione fin allora ignota . Questa 
esattezza è un' altra superiorità moderna : gli An- 
tichi otcenevan coUa^>, lunghezza del tempo quel 
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che noi otteniamo colla nostra abiliti. Kfè* primi 
otunta anni del secolo scorso V Europa intera fa 
in moto per le scienze; la Terra fu misurata , 
jiicber andò ali* Equatore per iscoprir la variazione 
della gravità sul globo. Ma tutto ciò non basta- 
va . Bisognava che la Teoria andasse di ugual pas- 
so coir esperienza per dirigerne le ricerche , e 
comparare i risultati. Cartesio col migliorare h 
Geometria preparò una misura universale per tut- 
to quel cb' è suscettibile di rapporto e di compa- 
razione: e unendo quella scienza all'Algebra le 
rese tutte due più vaste e più utili . Sbagliò poi 
Dell'applicarla meccanica all'Astronomia. Sba- 
gliò > ma istruì a non sbagliare. 
• Gli uomini che vengon prima , lavorano per 
ouelli che vengon dopo. Tutte le cose inventate 
fin allora non servirono che di strumenti e di ma- 
teria li per il grand' edificio che inaieò Newton . 
La causa incognita, che fa sotto gli occhi d'ognu* 
ho cader tuni i etìopi , fii per Newron la chiave 
di tuttti i misterjj della Natura, e >gi' indicò la 
molla de' moti celesti. Egli estese prima questa 

Sravità de' corpi fin alla Luna; vide che questo 
atellite continuamente ritirato dalla sua strada 
rettilinea cadeva <^n' istante verso la Terra per 
le stesse le^i che i corpi dinanzi a noi cadon 
alla superficie. La Luna dunque e questi corpi 
kanno la stessa tendenza* onde una tendenza con- 
limile fa cadere i Pianeti verso al Sole. Questa 
tendenza, o gravità decresce in ragion de' quan- 
ti delle distanze, e ne risultano le tre leggi sco- 
girte da Keplero. Questa tendenza nasce da ima 
rza che risiede nel corpo centrale : ella appartie- 
ne a tutti i corpi a proporzione della loro mas- 
sa . Saturno , Giove , la Terra ^vernano i loro 
Satelliti, come il ^okt i Pianeti, colla difièrénaa 

che 
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'che il Sole ha una forza preponderante , che às- 
so^MCa tutto, fin le Comete. Questa forza, che 
è m tutte le masse, deve anche essere in ciascu- 
na molecola della materia. Newton vi yicfe la 
elione della figura compressa della Tèiqra,^ dell» 
-retrogradazione de' punti equinoziali , e odia ele- 
vazione delle maree. Newton uni la Matemati- 
ca air Astronomia in mòdo, che i ior progressi 
sono scambievolmente necessar} : V una osserva , e 
jP altra spiega; ora la Matematica previene e an- 
nuncia i fenomeni , e P Astronomia vé^ e con- 
ferma quello che 1* altra ha predetto. 

Dopò Newton altri gran progressi. Bradley 
scopri V aberrazione delle Stelle , e la nutazione 
'dell'asse della Terra. Il ritorno delle Comete é 
confermato dalle osservazioni . Sì sono determi- 
nate le refrazioni colle lóro variazioni . Si è sco- 
verta l'inflessione de' raggi solari nella piccola ar- 
mosfcra della Luna. Tutti i metodi si sono mi- 
-gliorati. Si è rimediato alla dispersione de' raggi 
della luce co' vetri acromatici . Viaggi al pòlo e 
•air equatore per la misura della Terra ; all' estre- 
mità dell' x^frica per descrivere il Cielo australe, 
per determinare la distanza della Luna ; e per tut^ 
te lei parti del globo per osservar due volte il pas- 
saggio di Venere, e per misurare la distanza del 
Sole, gran base di tutte le misure astronomiche . 
' Nel tempo stesso la Matematica si è avanzata 
col pregresso de'ìskie calcoli. L'urtò discende ne* 
dettagli delle cose con un cammino non mai ar- 
restato , e può andar giù quanto il pensiero vuo- 
le . Questo è il calcolo differenT^iah , uscito tutto 
dalla testa di Newton . L' altro è il calcolo /»- 
tegrafe-y che rimonta dalle parti al loro insieme: 
questo è limitato . Ci è facile dividere ; ma ma- 
lagevole ricostruire: i nostri sforzi vi riescono 
S 4 spes- 
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spesso infruttuosi. Il metodo comiMto (fi questo 
calcolo farebbe una rìvcihizione iKlle Matonati- 
cbe • Ora vi si rimedia con approssimazioni . 
Con questi nuovi soccorsi Clairau^ d'Alembert, 
Eulero successori di Newton han veduto meglio 
e più lungi di lui • Egli non risolvè che [>rcx>le- 
mi di due corpi attraenti . I tre Geometri han 
risoluto il problema di tre corpi, applicabile a 
tutto j t base di tutte le ricerche in questo gene- 
re. D'Alembert ha risoluto compitamente il pro- 
blema della precessione d^ equmozj: Eulero ha 
wie^o il perturbamento di Giove e di Saturno ; 
Daniel Bernoully il fenomeno delle maree ; Ciai- 
lau l'accelerazione e il ritardo delle donate , e 
il loro ritomo * la Grai^ , e de la Place hanno 
date più dilucidazioni a queste teorie. 

Questi sono i nostri progressi nella cogpiziode 
della Natura « L' Astronomia antica non è opera 
che della pazienza e del tempo . La nostra è ope- 
ra del gemo. Noi vi abbiamo applicata la Mate- 
matica , di cui niun vestigio si è trovato in A- 
sia • Questa scienza è la nostra vera superiorità . 
Con questo mezzo , col Telescopio , e col nostro 
ingegno abbiamo approfondato tutto , e compara- 
to tutto, e ci siamo inalzati alle cause. Tutti i 
fenomeni sono ora concatenati; il sistema delle 
nostre cognizioni è ordinato come la Natura : un 
solo principio serve a spigar tutto , come una 
sola molla serve alla Natura per &re agir tutto. 
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PROGRESSI FUTURI 
^ DELL'ASTRONOMIA. 

Si può andare oltre? ^^ ^ali saranno gli ulte*' 
riori progressi dell' Astronomia ì II talento uma- 
no noU'^isoe con isforsi costanti e graduati se- 
condo certe leggi : ora si arresta alle difficoltà , 
or si rinvigorisce per suj^ràrlé : è stu{>endo sem- 
pre per il suo riposo ) e per la suaa2iohe^ onde 
non si poslton prevedere Ife sue risorse. Si può 
belisi considerare , ie le istrade zpéttt fin qui si 
possano ancora prolungare; ' e se i nostri attuali ^. 
mezzi vi sieno sufficienti. \ 

Copernico ha fissata la disposizione de' còrpi 
celesti, Keplero le leggi de' loro moti , Newton 
la causa e là molla.* qdèstd è determinato , né 
si deve più ritoccare. Noi riguardiamo adesso T 
Attrazione còme una proprietà della materia: chi 
la rimenasse all' Impulsione ; farebbe certo una 
bella scoperta , ma riòn càmbierebbe niente l' or* 
dine e la forma delle nostre ricerche. L'Attra-- 
zione invece d'esser causa, sarebbe effetto ; ma 
gli effetti secondari dipenderebbero da questo eP-. 
fetto generale . Ondie i fenomeni delP Attrazione 
saranno sempre la base costante di tutte le nostre 
investigazioni . L* ardito sistema di Newton si ha 
a prendere per un magnifico quadro della Natu- 
ra , in cui quel gemo possente disegnò a gran 
tratti le forme principali, e lasciò a' suoi succes- 
sori la gloria di dettagliare le forme abbozzate, e 
di riempiere i vuoti , e di aggiunger la rassomi- 
glianza di tutte le parti alla verità dell'insieme. 
Ccmpn d^ nAstr^ ant. S 5 Le 
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Le nostre cognizioni non si possono estendere 
che per la successione delle osservazioni » o per 
il progresso della Teoria. L'osservazione ci dà o 
fenomeni isolati, o fenomeni concatenati da un 
risultato comune. Per i fenomeni isolati non 
possiamo prevedere che cosa il caso ci può ofii- 
xt: tale sarebbe l'Astro Urano Pianeu o Come- 
ta che sia. Non possiamo nemmeno da' fenome- 
ni noti dire quei clie potrà un giorno darci cia- 
scuno di loro. / 

Dove rimane molta strada da fare è nella Teo- 
ria delle Comete . Di 64 Comete osservate con 
determinarne l'orbita e il moto , di quattro sole si 
lianno le rivoluzioni note o sospettate. Forse con 
un metodo analitico esatto, come quello diJVf. de 
Sejour, si potranno meelio conoscere, comparar- 
k colle osservazioni , discerner quelle, alle quali 
un' orbita parabolica può bastare , e quelle che 
richiedono un' elissi , sospettando il periodo delle 
loro rivoluzioni. Ecco il primo campo aperto 
per gli Astronomi futuri. 

I Satelliti de' Pianeti oflfrono ancora un altro 
campo fertile , specialmente quelli di Saturno , 
che appena sono abbozzati . Si richiedon perciò 
migliori Telescopi , e questi potranno miglio- 
rarsi. >^^ 

La descrizione del Cielo e la nomenclatura del- / 
le Stelle, benché incominciata da Ipparco, e da 
Tolomeo che contaron 1000 Stelle, e proseguita e 
accresciuta da Flamsteed, che diede j mila Stelle 
nella parte boreale del Cielo, è ancora incomple* 
ta . M. de la Calile ne trovò io mila nella parte 
australe. Dunque il nostro emisfero deve essenie 
ugualmente ricco. Resta dunque da farsi una de^ 
scrizione generale del Cielo, 
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^'Alcune Stelle offrono due fenonieni , i quali 
meritano :Ulteriore esame . Il primo è il loro mo- 
to proprio. Veder dunque se tutte le altre Stelle 
hanno tal moto ? Il secondo fenomeno è la spa- 
riamone periodica di alcune Stelle . QuaP è il loro 
periodo? è costante, o vario? Qual n'è la cau- 
sa ? è forse una parte oscurata del loro corpo ? o 
la lor figura compressa? 

Si potrebbe anche qfiisuxar là luce di tutte le 
Stelle, per indi clas^rècarle più esattamente di 
quel che si fa co' caratteri incerti di loro gran- 
dezza apparente. Vi sono degli strumenti, che di- 
minuendo P apertura de' cannocchiali fin alP invi- 
sibilità, del j^unto luminoso po^on dare de' rapporti 
della intensità della luce. La Ibce di alcune Stelle^ 
è colorata , quel colore può produrre fenomeni 
utili, e degni. di conoscersi. 
. Migliorandosi i Telescopi si può conoscer la 
«prezza dell'Anello di Saturno, la rotazione di 
Venere , di Saturno , e forse anche di Mercurio . 
La figura della- Terra, e la dissimilitudine o ras- 
somiglianza de' suoi meridiani, è opera de' Domi- 
nanti. 

. Alcune osservazioni su' moti medj de' Pianeti , 
su la grandezza delle loro orbite, su la loro ec- 
centricità , sul moto de' nodi , e. degli apsidi , sulP 
^ angolo d' inclinazione delle orbite ec. benché tali 
fm>mcni sien determinati da 2 mila anni fa , pu- 
re per le loro alterazioni saranno sempre V opera 
de' secoli per essere fissati con precisione. Con- 
vien HPiQercarJi , e ripulirli come un artista fe nel 
suo lavóro. A questo effetto vi vogliono stru- 
menti sempre migliori . Specialmente quello del 
'calcolo i il di cui metodo è finora di approssima-^ 
zione, ma lascia sempre una distanza tra il risul- 
tato 
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tato e la venti. Per quanto piccola ga quésta 
lifstanza , se la quantità cercata è anche piccolis- 
sima, ella poò essere fira questi limiti , e fuori 
della nostra portata . 

Nello stato attuale dell' Astionomia , sotto ori 
cielo quasi tutto noto, noi non siamo che testi- 
moni de* fenomeni periodici , e se saremo costan- 
ti ad osservarli , ciascun secolo giungerà un pie- 
col grado di miglioramento alle agnizioni acqui- 
state, e r Astronomia si accosterà lentamente al- 
la Natura , come gli assintoti , senza mai toc^ 
caria. 

L'Astronomia non può far più progressi rapi- 
di che per una rivoluzione de' suoi mezzi , e de' 
suoi metodi, che ci presentino la Natura in un 
nuovo aspetto, col metterci a portata di vedbr 
più da lui^ e più profondamente. Diverrebbe 
allora l'Astronomia una scienza nuova. La no- 
vità produce curiosità , la curiosità dà attività t 
e si fa allora una scienza alla moda, perchè o- 
gnuno è avido di nuove cognizioni , e i Dotti vi 
trovano vantaggio. 

La rivoluzione desiderata non può accadere che 
per nuovi strumenti: se non cambiamo di orga- 
ni , vedremo sempre come abbiam veduto . Vi 
vuole un nuovo metodo generale d'Interazione, 
che ci sbarazzi delle approssimazioni, e ci tolga- 
gli ostacoli , gli errori , e le lunghezze . 

Riguardo agli strumenti dell'Astronomia pra- 
tica , quelli della misura del tempo non pajono 
suscettibili di un progresso sensibile: il pendolo 
segna P intervallo di un secondo , una minor 
quantità non sarebbe più a portata de' nostri or- 
gani. Gli strumenti per misurare lo spazio sona 
ugualmente esatti , e con qualche altro picciolo 
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miglioramento non canibìerebbero lo stato delle 
cose. In ceree misure astronomiche si richiede 
ancora una corrispondenza e uguaglianza di stru* 
nienti ; la quale tuttavia manca j e sarebbe di 
grande utile. 

Il solo Teleiscopio può operare una rivoluzio- 
ne ^ e un gran progresso nelle nostre co^izioni . 
Il Telescopio ci ha trasportati in mondi nuovi. 
Ma V Universo ha altri spazj , e raddpppiandoli 
dsL ogni parte nella sfera che ci circonda j la po- 
tenza di questo strumento ci. aumenterebbe otto 
volte i dominj della nostra vista . I vetri acro*- 
matici ce ne danno la speranza: non si tratta 
che di dar loro quella perfezione di cui sono su^ 
scettibili. L'Astronomia aspetta questo beneficio 
da' Chimici che scuoprano il segreto del flint-glass : 
'gli artefici /poi lavoreranno de' vetri grandi. Se 
Urano è un Pianeta, quanti altri non ve ne po- 
tranno essere confusi colle Stelle fisse? Chi sa 
quanto ci s'ingrandirebbe il sistema solare ì Ci 
Si conferhcierebbero le leggi note, forse co' nuovi 
ienomeni si scoprirebbero nuove leggi , e l' in- 
telletto umano co' nuovi lavori si renderebbe piCi 
vasto . 

Quante e quante difficoltà importanti^ restano 
ancora da risolversi da' posteri.» Frattanto è ben 
sorprendente la carriera, che l' intendimento umano 
ha percorsa in questa scienza. Il primo Pastore, 
che alzando gli sguardi verso la volta celeste, desi- 
derò conoscere il numero e il moto degli Astri, 
fìi il primo inventore dell'Astronomia. Ma quai 
distanza da quel colpo d'occhio, che rasentò la 
superficie del Cielo , a quello di un Newton che 
penetrò la Naturai Qpanta distanza da quegli uo- 
mini grossolani, che credevano smorzarsi il Sole 
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•giri sera per mcctiideni b inattÌM, aqnelPuo- 
no immortale 9 che dedusse tutù ì fenomeni da 
una sola legge » di un principio unico ! die é- 
mostrò che queUa forza dillusa in ogni particeUi 
cfella materia r^ola e conserva il moto nelT Uni- 
^rerso ; che vide bilanciare i globi gK mi verso 
f^ altri compiendo la strada prescritta loro dalli 
ICatura; che li segui neUa loro irregobrità » etio- 
^ b k^e e il principio cb^egliavca annunciato. 
Questa distanza è immensa , ed é stata pefcor- 
sa a passi inoliali y e spesso leOqgradi . La fav- 
fcirie y che di tempo in tempo imperversa , ha più 
volte smarrite le tracce detT industria umana , 
Qoeste tracce sono state poi con pena riconosdu- 
Ce da generaziooi lontane • Or una osservazione 
penosa e costante ha riempio l' iotcrvalio di 
xiclti secoli, e ha gettati i fondamenti, su quali 
oggi si fàbbrica .* or akuni bei talenti riunendo 
len^icbe de' loro predecessori, combinando £itti 
per trame risultati , hanno proposti sistemi nati 
per perire un giorno secondo la natura de' siste^ 
mi : ora menti più solide e più felici hanno a- 
doccfaiate alcune (fi quelle verin primarie , che il- 
luminano il resto de' tempi , e servon di guida a 
nuove ricerche. 

' Lo stato attuale dell' Astromxnia è lo spettaco- 
lo della maggior soddisfazione per il Filosofo cu- 
rioso degli effètti e della ^causa. £^ una prova di 
quanto possono gli sforzi uniti agli sforzi. E* V 
applicazione costante di un gran numero d' ii^e- 
gni impegnati a seguire lo stesso ometto a tra- 
verso le generazioni , che si rinnovano, a tra- 
verso i flagelli , che afdiggon il genere umano , e a 
traverso l'ignoranza, che rinasce in certi periodi 
e inabissa tutto. 
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^ : Se i fondatori dell* Astronomia , se quc' grandi 
mg^ni che estesero le cognizioni , e sentiron U 
ifisperazione di non potere spiegare , neppur co- 
fiosceii 'tutti i fenomeni ; se gue' valenm^mini , 
^d. quali -noi dobbiamo tanto » ritornassero al mon- 
èo%,*quaiIe $;irebbe la loro sorpresa in vedere come 
fa loro posterità ha sbrogliato questo caos , e ha 
sc^ic^to il sistema deir Universo? Siumilieretn 
bero anche ad essere oggi ignoti. I primi- inven- 
tori non sono i più celebri : V ignoranza gode , e 
tlón apprezza niente. Le invenzioni utili, come i 
scipi .de' vegetali , crescono e maturano senza stre- 
pila^ j frutti ne sono colti senza pena ; e il voi* 
go gode senza informarsi come né donde ven^ 
%oa(Xy t sejnzà neppure immaginare quanto han* 
BO costato i 

• La Stòria dell'Astronomia è una parte essenzia- 
lie de}la Storia deir intendimento umano. Questa 
scienza nata nelle campane e tra pastori, è pasr 
ssfzàfli%li uomini piii semplici agi' ingegni più su- 
blii^ . Impónente per la grandezza del suo og* 
getto, curiosa per i suoi mezzi di ricerca , stu- 
penda per il numero e per la specie ifelle sue sco- 
perte , ella è forse la misura dell' intelligenza 
umana, è la riprova di quello che l'uomo può 
fare col tempo e coli' ingegno . Non già ch'egli 
sia qui giunto alla perfezione. La perfezióne gli 
è negata per tutto. Ma in niun genere l'intendi- / 
mento umano ha spiegate più risorse e più sag*^ 
cita. E* interessante trasportarsi ai tempi quaii- 
do questa Scienza ha cominciato, veder come le 
scoperte si sono concatenate , come gli errori si 
sono frammischiati còlle verità, e ne han ritardata 
lai cegnizione e il progresso; e dopo avere scorsi 
.tutti 1 tempi e i climi > contemplar finalmente 1' 
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edificio fondato su le fatiche di tutti i secoli e 
di tutti i popoli (tf). 



io) F rìmatéhevole una riflessione di M. Bailtf *' 
E che cosa non (^ rimarchevole in Quel Valentuòmo, 
che si i degnato difcendere dal Cielo, per fare là ft* 
licita della sua patria ? La sua riflessionei è la se-* 
guente . ^ 

La storia delle Scienze non esise lettore scienzia-» 
to y ella ì un mezzo per diventarlo • La verità *é com- 
presa da tutti quanclo viene esposta senza velo: il 
Velo , che la nasconde , ne ditnculta V accesso . Il 
velo ^ un linguaggio convenuto ; % un' esptessiòne 
abbreviata d'una verità. Si tolga 1' abbreviatura , e 
tutto Ib facile . L' intelletto umano i stato Ignorante 
prima d' esser dotto . Si «b arricchito con ammassare 
successivamente cognizioni , generate l' una dall' altra • 
Si trovi questa successione, s' incorni i^ci dalla prima, 
e si rifaccia Ìl viaggio come ^ stato fatto . Il lettore 
deve camminare nella stia lettura di alquante ore, c(h 
me la specie umana ha camminato in una lunga serie 
di secoli. Che quadro delle debolezze e dell'energia 
della mente umana! 

Le Scienze , come gli avvenimenti politici , sono 
opere degli uomini ; ma la moltitudine non ha avuta 
parte in quelle « anzi le isnora, e le riguarda con in- 
differenza : quel che le coltivano fanfio Una classe se« 
parata. Nel mondo si fisico che politico II moto non 
cessa mai .* gli uomini vi sono sempre agenti come 
la Natura : lo stato presente nato dal passato partori- 
sce il futuro . Ma nel mondo dotto la classe illumi- 
nata e produttiva non ha un moto continuo* Il ge- 
nere umano, che, sempre è sussistente, e abbraccia i 
secoli per la- vira e per la intelligenza, ha de' mo- 
menti d' inerzia , ha sonno a rassomiglianza d' un in- 
dividuo . L' intendimento umano ì la somma de' peti- ' 
sieri di tutti gli nomi dotti ; i V ingegno aggiunto 
all' ingegno dal principio delle cose i ma ha i soci 
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rlposf, le sne stazioni . Nel suo cammino ineguale e 
interrotto alcuni individui riannodano il filò del lavo- 
ro e delle ricerche , e fanno rinascere e accrescere il 
moto . Eglino sono i soli autori del progresso delle 
scienze. Chi inventa una scienza, non dà che la se- 
rie de' suoi pensieri . Altri prende quella idea , la in- 
grandisce colle sue meditazioni 9 e uomini separati da 
secoli si trasmettono la scienza • Ecco la scienza ma^ 
tura, estesa, sviluppata per tutti. 
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